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PROCESO DE GESTION CONTRACTUAL
ETAPA CONTRACTUAL
FORMATO ANEXO A LA ACEPTACION DE OFERTA No. CO1.PCCNTR. 7082652 DE

2024 CELEBRADO ENTRE EL SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA'Y
REDEX SAS CON NIT. 820000817

OBJETO: MANTENIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO SEDE COMPLEJO
CIENTIFICO TECNOPARQUE Y TECNOACADEMIA DEL CENTRO DE COMERCIO Y
SERVICIOS

ESPECIFICACIOONES DEL OBJETO:

Mantenimiento del sistema electrico sede Complejo Cientifico
Tecnoparque y Tecnoacademia

1 Reposicion de cajas y canalizaciones
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Canalizacion para la instalacién de ductos de media tension (M. T.).
Incluye demolicion de asfalto y concreto, excavacion y relleno,
suministro e instalacion de tubos 4" PVC TDP dim: 800 x 1800 mm (axh)
cable Cu N° 2 XLPE - 15 kV, cable Cu N° 4 desnudo, terminal
elastomerico tipo interior N°2 XLPE

Se debe utilizar tuberia PVC TDP (Norma NTC 1630) de diametro ¢ 47, el
nimero de los cables no ser4 mayor de tres aislados tipo seco mas el
respectivo  conductor de cobre para la puesta a tierra.
El contratista debe consultar los planos de disefio aprobados para la
reposicion de las instalaciones eléctricas, debe cumplir las especificaciones
y reglamentos del Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P. debe consultar
las especificaciones técnicas del fabricante, instalar las tuberias de acuerdo
con el diametro y localizacion dada en los planos o segun tuberia existente
(grantizando siempre el cumplimiento normativo), instalar el cableado de MT,
el cable debe ser en Cu N° 2 XLPE - 15 k, incluye aislamiento de alta
resistencia térmica, eléctrica, a la humedad y a la mayoria de quimicos, en
su defecto debera cumplir con el calibre minimo especificado en los planos,
instalar terminales de cobre adecuados en las puntas de los cables, revision,
pruebas y aceptacion.

Para la conexién a tierra se debe suministrar e instalar cable Cu N° 4
desnudo.

La demolicién se deberd realizar primero generando el corte con disco de
diamante en la zona del concreto y/o asfalto y debera realizarse las
reparaciones con el mismo tipo de material al afectado una vez se realice la
canalizacion.

La excavacién se puede efectuar manualmente con pica y pala. Una vez
excavada, compactada y nivelada la zanja se procedera a la construccién de
una base o encamado en arena de un espesor minimo de 6 cm, con el fin de
asentar los ductos en toda su longitud. Luego de construida la base, se
procede a la instalacion de los ductos. Si al efectuar la zanja se encuentra
en su fondo material de mala calidad, se debe extraer y llenar con cascajo
de cantera (roca muerta o balastro de rio) o algiin material apto para relleno
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estructural, que tendra una compactacion mayor o igual al 95% del Proctor
modificado, se debe compactar el fondo y proceder con el lleno citado hasta
obtener los niveles deseados segun las condiciones del terreno, acabados y
normativas aplicables.
Una vez instalados los ductos las zanjas seran rellenadas y compactadas
acorde con su situacion (calzada, andén, zona verde, etc.). Una vez
ensamblada la ducteria se instala dentro de la zanja cuidando de cumplir con
una  separacion entre ductos no menor de 9 cm
Se deberé instalar un juego de tubos de la misma especificacion técnica y
diametro al instalado para albergar la acometida como reserva técnica, para
futuros mantenimientos o para solucionar una emergencia (dafio u
obstruccién de la tuberia). Es decir, se deberéa instalar una doble tuberia
(quedando una de reserva).

Se debera tener en cuenta que todos los tramos del banco de ductos entre
las cajas de paso deben ser rectos. Cualquier cambio de direccion debe
realizarse con una caja de paso. Los tramos entre cajas de paso no deben
exceder los 30 metros, incluyendo las curvas que suben a las cajas de paso,
empalme y halado. La zanja para la canalizacion de ductos se excavara entre
camaras de equipo o de paso en tal forma que se garantice una pendiente
apropiada para disponer un efectivo desaglie. La pendiente minima
aceptada es de 0.1%.
Para avisar a constructores, urbanizadores o toda persona que efectie
perforaciones sobre vias o andenes sobre la existencia de canalizacion
eléctrica, la sefializacion sé realizara mediante dos cintas plasticas como
sefial de prevencion que indique la presencia de conductores eléctricos y, se
instalaran a lo largo de los ductos.

Se debera suministrar e instalar una cinta de 25 cm de ancho de color rojo a
una distancia minima de 20 cm del tendido superior de conductos y otra cinta
de color amarillo que debe colocarse a 20 cm encima de la cinta roja.

En lo posible y de acuerdo con lo existente en el mercado, tanto el ducto,
como el cable de media tension seran terminados en color rojo, de tal forma
gue sirva de sefializacion para quienes realizan labores de mantenimiento y
para aquellos que intervengan el terreno donde se encuentra ubicada la red.

La seleccién del ducto se hara de acuerdo con el RETIE, Norma NTC 2050,
Apéndice C, Tablas C4 y C8. Y se instalaran tal y como esté especificado en
los planos aprobados por el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P
Toda la tuberia utilizada en las instalaciones eléctricas subterranea en media
tension debera ser de PVC conduit tipo pesado o equivalente.

Materiales minimos suministrados e instalados:
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Doble ducto PVC de ¢ 4", Cableado eléctrico de MT, Cableado eléctrico para
aterrizaje a tierra, Terminales tipo campana 6”, Accesorios complementarios
en los diametros necesarios, Pegante PVC 1/4 GL, material de sitio para
compactacion, Material de Recebo, Material granular para base, Concreto
y/o asfalto, Cinta de sefializacién, Cinta de seguridad, Material de relleno
estructural, Capa Vegetal en las zonas que se requieran

Equipos
Herramientas menores para albafiileria, compactador mecéanico para los
rellenos, buggy, sefialética para restriccion del area de trabajo.

La actividad se define por metro lineal (ml) de ducto PVC de ¢ 47, incluyendo
la canalizacién, cableado, accesorios, excavacion y relleno desde la
subestacion y/o caja de inspeccion hasta los tableros principales. Esta

actividad comprende:
. Resane en zonas duras.
. Reposicion del material de relleno necesario.

* Reposicidn de la capa vegetal afectada durante el proceso, si es necesario.
El ancho maximo de la excavacion sera de 0,8 m y la profundidad maxima
de 1,5 m. El tramo a intervenir se extiende desde el punto de conexion
asignado por la empresa de energia, y debera estar debidamente instalado
de acuerdo con las especificaciones técnicas de este documento, las
especificaciones técnicas del Operador de Red (OR) - CEO S.A.S. E.S.P, la
Norma RETIE, la NTC 2050 y los planos del sistema eléctrico, previa
aprobacién del supervisor del contrato y de la empresa prestadora del
servicio, que para este proyecto sera el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.
E.S.P.

El costo de esta actividad incluye todos los materiales, elementos y
accesorios de montaje, conexiéon y marcacion requeridos para su completa
instalacion y correcta operacion. Ademas, cubre los costos asociados al
transporte, mano de obra, pruebas, impuestos y cualquier otro costo directo
o indirecto relacionado con la ejecucibn de la actividad.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el constratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo, ni en el valor del contrato.

Debera cumplirse con el Anexo Complementario 2 y el Anexo
Complementario 3.

Canalizacion en zonas verdes, andenes y terreno natural para la
instalacion de ductos de baja tensién (B. T.). Incluye excavacion y
relleno. Tendido de 7 unidades de tuberia PVC TDP 4" por metro lineal.
Excavacibn de 08 m de ancho x 13 m de altura

1.2 ml 176
El contratista debe consultar los planos de disefio aprobados para la
reposicién de las instalaciones eléctricas, cumplir las especificaciones y
reglamentos del Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P. consultar las
especificaciones técnicas del fabricante, instalar las tuberias de acuerdo con
el diametro y localizacion dada en los planos, instalar el cableado de B.T. de
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acuerdo con el calibre mostrado en planos, instalar terminales de cobre
adecuados en las puntas de los cables, revisién, pruebas y aceptacion.
La excavacion se puede efectuar manualmente con pica y pala. Una vez
excavada, compactada y nivelada la zanja se procedera a la construccion de
una base o encamado en arena de un espesor minimo de 6 cm, con el fin de
asentar los ductos en toda su longitud. Luego de construida la base, se
procede a la instalacion de los ductos. Si al efectuar la zanja se encuentra
en su fondo material de mala calidad, se debe extraer y llenar con cascajo
de cantera (roca muerta o balastro de rio) o algiin material apto para relleno
estructural, que tendra una compactacion mayor o igual al 95% del Proctor
modificado, se debe compactar el fondo y proceder con el lleno citado hasta
obtener los niveles deseados segun las condiciones del terreno, acabados y
normativas aplicables.
Una vez instalados los ductos las zanjas seran rellenadas y compactadas
acorde con su situacion (calzada, andén, zona verde, etc.). Una vez
ensamblada la ducteria se instala dentro de la zanja cuidando de cumplir con
una  separacion entre ductos no menor de 9 cm
Se deberé instalar un juego de tubos de la misma especificacion técnica y
diametro al instalado para albergar la acometida como reserva técnica, para
futuros mantenimientos o para solucionar una emergencia (dafio u
obstruccién de la tuberia). Es decir, se deberda instalar una doble tuberia
(quedando una de reserva).

Se debera tener en cuenta que todos los tramos del banco de ductos entre
las cajas de paso deben ser rectos. Cualquier cambio de direccion debe
realizarse con una caja de paso. Los tramos entre cajas de paso no deben
exceder los 30 metros, incluyendo las curvas que suben a las cajas de paso,
empalme y halado. La zanja para la canalizacion de ductos se excavara entre
camaras de equipo o de paso en tal forma que se garantice una pendiente
apropiada para disponer un efectivo desaglie. La pendiente minima
aceptada es de 0.1%.
Para avisar a constructores, urbanizadores o toda persona que efectlie
perforaciones sobre vias o andenes sobre la existencia de canalizacion
eléctrica, la sefializacion sé realizara mediante dos cintas plasticas como
sefial de prevencion que indique la presencia de conductores eléctricos y, se
instalaran a lo largo de los ductos.

Se debera suministrar e instalar una cinta de 25 cm de ancho de color rojo a
una distancia minima de 20 cm del tendido superior de conductos y otra cinta
de color amarillo que debe colocarse a 20 cm encima de la cinta roja.

En lo posible y de acuerdo con lo existente en el mercado, tanto el ducto,
como el cable de media tension seran terminados en color rojo, de tal forma
gue sirva de sefializacion para quienes realizan labores de mantenimiento y

GCCON-F-021 V.02




o
SENA

N

para aquellos que intervengan el terreno donde se encuentra ubicada la red.

La seleccion del ducto se hara de acuerdo con el RETIE, Norma NTC 2050,
Apéndice C, Tablas C4 y C8. Y se instalaran tal y como esté especificado en
los planos aprobados por el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P

Se debe utilizar tuberia para las instalaciones eléctricas subterranea en baja
tensiéon en PVC TDP (Norma NTC 1630) o equivalente de diametro ¢ 47, el
namero de los cables no sera mayor de tres aislados tipo seco mas el
respectivo  conductor de cobre para la puesta a tierra.

Equipos
Herramientas menores para albafiileria, compactador mecéanico para los
rellenos, buggy, sefialética para restriccion del area de trabajo.

La actividad se define por metro lineal (ml) de ducto PVC de ¢ 4”, incluyendo
la canalizacion, excavacién y relleno desde la subestacion y/o caja de
inspeccion hasta los tableros principales. Esta actividad comprende:
. Resane en zonas duras.
. Reposicion del material de relleno necesario.
* Reposicion de la capa vegetal afectada durante el proceso, si es necesario.
El ancho maximo de la excavacion sera de 0,8 m y la profundidad maxima
de 1,5 m. El tramo a intervenir se extiende desde el punto de conexion
asignado por la empresa de energia, y debera estar debidamente instalado
de acuerdo con las especificaciones técnicas de este documento, las
especificaciones técnicas del Operador de Red (OR) - CEO S.A.S. E.S.P, la
Norma RETIE, la NTC 2050 y los planos del sistema eléctrico, previa
aprobacién del supervisor del contrato y de la empresa prestadora del
servicio, que para este proyecto sera el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.
E.S.P.

El costo de esta actividad incluye todos los materiales, elementos y
accesorios de montaje, conexiéon y marcacion requeridos para su completa
instalacion y correcta operacion. Ademas, cubre los costos asociados al
transporte, mano de obra, pruebas, impuestos y cualquier otro costo directo
o indirecto relacionado con la ejecucion de la actividad.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el constratista debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo, ni en el valor del contrato.

Debera cumplirse con el Anexo Complementario 2 y el Anexo
Complementario 3
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Reposiciéon y/o construccién de camara o caja de inspeccion para
tendido de media tensién (M.T.) en concreto impermeabilizado de 4.000
psi, lleva tapa con marco y contramarco en angulo metalico de 3” * 3” *
Ys”, caja con dimensién interna libre de 1 m x 1 m x 1,4 m.
Incluye excavacion y rellenos donde sean necesarios, tapa con marco y
contramarco metalico de 3" x 3" x 1/4", y un sistema de evacuacion de agua
en el fondo de la caja para evitar empozamientos. También se contemplan

und
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los resanes en las zonas perimetrales de las cajas y en las zonas de
influencia, asi como la reposicion de pavimento y/o la conformacion del
terreno natural, en caso de ser necesario.
Antes de iniciar la excavacion, el contratista debe verificar la ubicacion de la
caja a intervenir, de acuerdo con los planos. Deben utilizarse estacas,
cuerdas y pintura para demarcar las dimensiones de la excavacion. Ademas,
se debe demarcar y aislar el area de trabajo con barreras fisicas y
sefializacion adecuada para evitar el acceso no autorizado y proteger a los
trabajadores ylo personas en general.
En zonas donde haya concreto existente, se debe realizar un corte con disco
diamantado, garantizando la recoleccién de escombros y el material
excedente en un sitio temporal, para su posterior disposicion final en un lugar
autorizado por la autoridad ambiental. Todo este proceso sera
responsabilidad y costo del contratista, y debera llevarse a cabo conforme al
Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos (PGIRS) y las normativas
locales.

El contratista debe implementar medidas correctivas para evitar derrumbes
y lainestabilidad del terreno durante el proceso constructivo, de manera que
no se afecten los espesores minimos y uniformes de las paredes y de la
placa de fondo de la caja de inspeccion. Debera garantizar que dichas
medidas de seguridad no representen riesgos para los trabajadores.
La caja tendra paredes y una placa de fondo de un espesor minimo de 0,15
m. Las caras externas seran de 1,3 m x 1,3 m, con dimensiones internas
libres de 1 m x 1 m y wuna alura de 14 m
Placa de fondo:
Se debe preparar una plantilla de nivelacién (1:4) con una inclinacién hacia
el centro, incorporar una rejilla de 4" de aluminio y una tuberia de PVC de 4"
con los accesorios necesarios para evacuar el agua que se infiltre en la caja.
La tuberia debera extenderse un minimo de 2 metros fuera de la zona de la
caja y estar equipada con una valvula check de 4" para evitar el retorno de
agua al interior. La Valvula de retencién (Check valve, anti-retorno) debe ser
de cuerpo en bronce fundido, con tuerca y resorte en acero inoxidable,
vastago en laton, sello en nitrilo, presiéon de 300 psi, plato antigolpe de ariete
en bronce.
El agua descargara sobre un lecho de grava gruesa de 0,3 m x 0,3 m x 0,3
m, envuelto en geotextil NT 1800, permitiendo la infiltraciéon en el terreno. La
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grava deberé tener particulas de un tamafio méximo de 3 cm y minimo de
1,5 cm. La valvula debera ubicarse fuera de la zona de fundicion de la caja,
para facilitar su futura reposicion sin afectar la integridad de la caja.
Tapa de la caja:
La caja de inspeccion, conforme ala Norma CELSIA-CEO SB850, se debera
construir con concreto impermeabilizado de 4.000 psi y cubrir con dos tapas
para facilitar su remocion. Las tapas deben tener un marco en angulo de 3"
x 3" x 1/4", y estar fabricadas en concreto reforzado de 4.000 psi, con un
espesor de 8 cm. Deberan llevar refuerzo principal de acero de 1/2", con
separacion @=0,1 m en ambas direcciones, soldado al centro del marco. Las
tapas deberan contar con dos manijas, ubicadas a un tercio de la longitud
para distribuir el peso de manera uniforme. La tapa debe estar debidamente
demarcada, segin las normas internacionales de riesgo eléctrico.
La caja debe cumplir con las especificaciones técnicas para media tensién y
las normativas locales, tales como RETIE, RETILAP, NTC 2050, y las del
Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P. El costo de la actividad debe
incluir todos los materiales, mano de obra, pruebas, transporte y demas
costos directos e indirectos.
Consideraciones adicionales:
a. El contratista debe asegurarse de contar con todas las herramientas y
equipos necesarios para la excavacion y construccion.
b. Los trabajadores deben usar el equipo de proteccién personal adecuado.
c. Informar a las autoridades locales sobre las actividades de excavacion,

especialmente Si afectan el transito.
Tolerancias de aceptacion:
d. Excavacion segun las areas indicadas en los planos, con remocion
completa de residuos.

e. Densidad del terreno compactado igual o superior al 95% del Proctor
modificado.

f. Acabado superficial del concreto sin grietas.
g. Tapas niveladas con la superficie circundante, con una tolerancia de £2
mm.

h. Camara limpia y libre de residuos antes de la aceptacion final.
El contratista debera proveer sefializacion adecuada y asegurar la
separacion suficiente para prevenir accidentes.

Reposicién y/o construccién de camara o caja de inspeccion para paso
de red de baja tension (B. T.), en concreto impermeabilizado de 4.000
psi, lleva tapa con marco y contramarco en angulo metalico de 3” * 3” *
Ys”, dimensiones internas libres de 1m x 1m x 1,3 m (axlxh).

14 und 10
Incluye excavacion y rellenos donde sean necesarios, tapa con marco y
contramarco metalico de 3" x 3" x 1/4", y un sistema de evacuacion de agua
en el fondo de la caja para evitar empozamientos. También se contemplan
los resanes en las zonas perimetrales de las cajas y en las zonas de
influencia, asi como la reposicion de pavimento y/o la conformacién del
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terreno natural, en caso de ser necesario.
Antes de iniciar la excavacion, el contratista debe verificar la ubicacion de la
caja a intervenir, de acuerdo con los planos. Deben utilizarse estacas,
cuerdas y pintura para demarcar las dimensiones de la excavacion. Ademas,
se debe demarcar y aislar el area de trabajo con barreras fisicas y
sefializacion adecuada para evitar el acceso no autorizado y proteger a los
trabajadores ylo personas en general.
En zonas donde haya concreto existente, se debe realizar un corte con disco
diamantado, garantizando la recoleccion de escombros y el material
excedente en un sitio temporal, para su posterior disposicion final en un lugar
autorizado por la autoridad ambiental. Todo este proceso sera
responsabilidad y costo del contratista, y debera llevarse a cabo conforme al
Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) y las normativas
locales.

El contratista debe implementar medidas correctivas para evitar derrumbes
y lainestabilidad del terreno durante el proceso constructivo, de manera que
no se afecten los espesores minimos y uniformes de las paredes y de la
placa de fondo de la caja de inspeccion. Debera garantizar que dichas
medidas de seguridad no representen riesgos para los trabajadores.
La caja tendra paredes y una placa de fondo de un espesor minimo de 0,15
m. Las caras externas seran de 1,3 m x 1,3 m, con dimensiones internas
libres de 1 m x 1 m vy wuna altura de 1,3 m.
Placa de fondo:
Se debe preparar una plantilla de nivelacion (1:4) con una inclinacion hacia
el centro, incorporar unarejilla de 4" de aluminio y una tuberia de PVC de 4"
con los accesorios necesarios para evacuar el agua que se infiltre en la caja.
La tuberia debera extenderse un minimo de 2 metros fuera de la zona de la
caja y estar equipada con una valvula check de 4" para evitar el retorno de
agua al interior. La Valvula de retencién (Check valve, anti-retorno) debe ser
de cuerpo en bronce fundido, con tuerca y resorte en acero inoxidable,
vastago en laton, sello en nitrilo, presion de 300 psi, plato antigolpe de ariete
en bronce.
El agua descargara sobre un lecho de grava gruesa de 0,3 m x 0,3 m x 0,3
m, envuelto en geotextil NT 1800, permitiendo la infiltracion en el terreno. La
grava debera tener particulas de un tamafio maximo de 3 cm y minimo de
1,5 cm. La valvula debera ubicarse fuera de la zona de fundicién de la caja,
para facilitar su futura reposicion sin afectar la integridad de la caja.
Tapa de la caja:
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La caja de inspeccion, conforme ala Norma CELSIA-CEO SB850, se debera
construir con concreto impermeabilizado de 4.000 psi y cubrir con dos tapas
para facilitar su remocion. Las tapas deben tener un marco en angulo de 3"
x 3" x 1/4", y estar fabricadas en concreto reforzado de 4.000 psi, con un
espesor de 8 cm. Deberan llevar refuerzo principal de acero de 1/2", con
separacion @=0,1 m en ambas direcciones, soldado al centro del marco. Las
tapas deberan contar con dos manijas, ubicadas a un tercio de la longitud
para distribuir el peso de manera uniforme. La tapa debe estar debidamente
demarcada, segun las normas internacionales de riesgo eléctrico.
La caja debe cumplir con las especificaciones técnicas para baja tensién y
las normativas locales, tales como RETIE, RETILAP, NTC 2050, y las del
Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P. El costo de la actividad debe
incluir todos los materiales, mano de obra, pruebas, transporte y demas
costos directos e indirectos.
Consideraciones adicionales:
a. El contratista debe asegurarse de contar con todas las herramientas y
equipos necesarios para la excavacion y construccion.
b. Los trabajadores deben usar el equipo de proteccién personal adecuado.
c. Informar a las autoridades locales sobre las actividades de excavacion,

especialmente si afectan el transito.
Tolerancias de aceptacion:
d. Excavacion segun las areas indicadas en los planos, con remocion
completa de residuos.

e. Densidad del terreno compactado igual o superior al 95% del Proctor
modificado.

f. Acabado superficial del concreto sin grietas.
g. Tapas niveladas con la superficie circundante, con una tolerancia de +2
mm.

h. Camara limpia y libre de residuos antes de la aceptacion final.
El contratista debera proveer sefializacion adecuada y asegurar la
separacion

CARPINTERIA METALICA
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Reposicion y/o suministro e instalacion de puerta cortafuego con
marco metdlico certificada segun norma RETIE, tratada quimicamente
para desoxidacion y fosfatado, con acabado final en pintura
electrostética color gris RAL 732. Incluye chapa antipanico tipo Touch
Bar, cierrapuertas hidraulico, y empaque perimetral intumescente.
Dimensiones: 2,3 m X 2,3 m (ancho X alto).
La puerta cortafuego debe ser de dos hojas y estar certificada para
proporcionar una resistencia al fuego de al menos 90 minutos. El contratista
debe presentar la certificacion, acompafiada de un soporte técnico por parte
del fabricante que garantice la duracion de la resistencia al fuego, las
condiciones de pruebay las limitaciones de uso del producto, asegurando el
cumplimiento de la norma RETIE para la contencion y prevencion de la
propagacion del fuego. La puerta debe estar fabricada en acero, reforzada
con materiales ignifugos.
Se incluye el marco metélico, el cual debe cumplir con las mismas
especificaciones técnicas de la puerta. El marco debe tener dimensiones
adecuadas para la correcta instalacion de la puerta, con medidas de 2,3 m
de ancho por 2,3 m de altura, y debe cumplir con la norma RETIE. Tanto la
ldamina de la puerta como la del marco deben ser de acero galvanizado,
tratados con altos estandares de acabado mediante pintura electrostatica,
con tratamientos previos de desoxidacion y fosfatado. Estos procesos deben
garantizar el alistamiento adecuado de la superficie, controlando
correctamente la temperatura, el tiempo de permanencia y la aplicacién de
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guimicos por inmersién y/o pulverizacion para asegurar la alta calidad y
durabilidad del acabado.
El personal encargado de los procesos de desoxidacion, fosfatado y pintura
debera contar con los equipos de proteccién personal adecuados, ya que se
manejan acidos, fosfatos y materiales particulados como resinas, pigmentos
y aditivos. Los procesos deben llevarse a cabo en un taller industrial que
garantice la seguridad del personal y el control de calidad del proceso.
La puerta debe estar equipada con una chapa antipanico tipo Touch Bar, de
acero inoxidable o acero tratado, que permita una apertura rapida en
situaciones de emergencia desde el interior. Esta chapa debe cumplir con
las normativas de seguridad contra incendios y accesibilidad vigentes.
Ademas, debe incluir un cierrapuertas hidraulico con cuerpo de acero o
aluminio y un mecanismo ajustable para controlar la velocidad de cierre, asi
como un empaque perimetral intumescente de grafito u otro material
expansivo que selle la puerta contra la entrada de humo y gases a altas
temperaturas.

Los componentes adicionales, como cerraduras y herrajes, deben ser
resistentes al fuego y disefiados para mantener la integridad de la puerta
durante un incendio. Las bisagras deben ser robustas y capaces de soportar
altas temperaturas. La puerta debe contar con una placa de identificacion
gue indique su clasificacion de resistencia al fuego, el nombre del fabricante
y el nimero de certificacion. Ademas, debe incluir dispositivos de cierre
automatico que aseguren que permanezca cerrada en caso de incendio.
Después de la instalacion, el contratista debe entregar un informe con las
caracteristicas de la puerta instalada y los soportes técnicos que acrediten
su certificacion. Asimismo, debe proporcionar el manual de mantenimiento y
operaciones del sistema eléctrico, que incluya la valoracion y periodicidad
para el mantenimiento preventivo y correctivo de la puerta cortafuego. La
inspeccion de la puerta debe ser realizada periédicamente por inspectores
certificados o por el organismo certificador, asegurando que continde
cumpliendo con los estandares de seguridad.
La puerta cortafuego debe ser instalada por personal calificado, siguiendo
las especificaciones del fabricante y las normativas vigentes. El
mantenimiento preventivo estara a cargo del contratista durante al menos el
primer afio posterior a la entrega de la obra, para garantizar su correcto
funcionamiento en caso de incendio.
Evaluacién y Certificacion:
La puerta debe cumplir con los requisitos de la norma aplicable y contar con
un certificado de resistencia al fuego emitido por un organismo acreditado
por la ONAC. Este certificado debe incluir detalles sobre la duracion de la
resistencia al fuego, las condiciones de prueba y las limitaciones de uso del
producto.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones contempladas en el
anexo Complementario 1.
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2.2

Reposicion y/o suministro e instalacion de dampers (ventana)
cortafuego con marco metélico certificado segin norma RETIE - con
sistema mecanico de cierre - fusible térmico UL para 80°C - tratados
quimicamente para desoxidacion y fosfatado - acabado final en pintura
eletrostatica color gris ral 732 - empaque perimetral intumescente.
Dimensién 0,8 m x 0,8 m (a x h)El contratista debera instalar los dampers
cortafuego cumpliendo con las especificaciones técnicas y normativas
aplicables, incluyendo las normas NTC 2050 y RETIE. El damper debe estar
conformado por el marco, las paletas o aletas cortafuego, sellos
intumescentes, actuador térmico o fusible térmico, mecanismo de resorte o
cierre automatico, cojinetes resistentes a altas temperaturas, dispositivo de
control, placa de identificacién y certificaciéon, dispositivo de liberacion
electromagnética, rejilla protectora. El damper debe evitar la propagacion
del fuego y del humo durante un incendio; debe estar construido en acero, el
cual debe ser tratado quimicamente para desoxidacion y fosfatado, con un
acabado de pintura electrostatica en color gris RAL 732. La dimensién del
damper es de 0,8 m de ancho por 0,8 m de altura. Toda su estructura,
caracteristicas técnicas e instalacion debe ser conforme alas normas RETIE,
NTC 2050, garantizando su resistencia, funcionalidad y durabilidad.El
sistema mecanico de cierre de los dampers debe permitir la apertura y cierre
automatico en caso de incendio, accionado por un fusible térmico UL que se
activa a 80°C. Este fusible debe estar certificado conforme a las normativas
UL para dispositivos de proteccién contra incendios y cumplir con la norma
RETIE. Ademas, se debe instalar un empaque perimetral intumescente que
se expande con el calor, sellando los dampers contra humo y llamas. Este
empaque debe estar certificado segin normativas de resistencia al fuego
como BS 476 o equivalentes.Antes de la instalacion, es necesario evaluar y
preparar el sitio, verificando la compatibilidad eléctrica segin la norma
RETIE, revisar los planos y documentacion técnica, e instalar la estructura
de soporte que permita la fijacién de la puerta. Durante la instalacién, el
marco metalico debe ser alineado y anclado firmemente, el sistema de cierre
mecanico debe montarse correctamente y el fusible térmico ajustarse en su
posiciéon adecuada. El empaque intumescente debe colocarse de manera
precisa para garantizar un sellado completo.Los dampers deben ser tratados
con altos estandares de acabado mediante pintura electrostatica, con
tratamientos previos de desoxidacion y fosfatado. Estos procesos deben
garantizar el alistamiento adecuado de la superficie, controlando
correctamente la temperatura, el tiempo de permanencia y la aplicacion de
guimicos por inmersién y/o pulverizacién para asegurar la alta calidad y
durabilidad del acabado.El personal encargado de los procesos de
desoxidacién, fosfatado y pintura debera contar con los equipos de
proteccién personal adecuados, ya que se manejan acidos, fosfatos y
materiales particulados como resinas, pigmentos y aditivos. Los procesos
deben llevarse a cabo en un taller industrial que garantice la seguridad del
personal y el control de calidad del proceso.Se deben realizar pruebas
funcionales que simulen condiciones de incendio para verificar el cierre
automatico de los dampers, seguido de una inspeccién final para asegurar
gue la instalacién cumpla con todas las especificaciones. El contratista
también debe garantizar el cumplimiento de las normas NTC 2050 y RETIE
durante todo el proceso, capacitar al personal en la instalacién y
mantenimiento de los dampers, y realizar inspecciones periddicas y
mantenimiento regular para asegurar la funcionalidad continua del sistema
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante y mientras dure la garantia
del damper. Debera capacitar al personal de mantenimiento para que realice
el mantenimiento de los damper de manera periodica segln las
especificaciones del fabricante.Finalmente, es esencial que se utilice equipo
de proteccion personal adecuado durante la instalacién y mantenimiento de
los dampers; el contratista serd responsable de los residuos generados
conforme a la normativa ambiental local. Todo el trabajo debe realizarse
siguiendo los procedimientos de seguridad establecidos para proteger a los
trabajadores y garantizar la calidad de la instalacion y de los materiales.
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TABLEROS Y EQUIPOS

31

Reposicion y/o suministro e instalacion de celda de medicion en media
tensién M.T) 17,5 kv
La celda debe tener un grado de protecciéon IP4X/IK10 y dimensiones
comprendidas entre 2 my 2,3 m de altura, 1 my 1,1 m de ancho, y entre 1
m y 1,4 m de profundidad (h x a x p). Debe ser a prueba de arco interno y
cortocircuito, con un sistema de alivio de sobrepresion en la parte superior
para permitir la salida de gases en caso de falla por arco interno. Ademas,
se deben suministrar los barrajes necesarios para la interconexién de
transformadores de media tension (M.T.) y/o del sistema (13.200 V), asi
como barrajes a tierra de 600 A, 600 V. La celda debe incluir un bloque de
prueba tipo cuchilla y estar equipada con:
* Tres (3) transformadores de corriente (TC) con una relacién minima de 15-
5/5 A, clase 0,5 s, 5 VA, 17,5 kV, Ith: 8kA, Id: 20kA, para uso interior,
debidamente calibrados.
» Tres (3) transformadores de potencial (TP) con una relacién minima de
13.200/120 Vv, 25 VA, CL 0,5, para uso interior.
* Un (1) medidor electrénico de medida indirecta con opcién de médem,
minimo de 100/5 A, clase 05 s, 3F, 208-120V, bidireccional.
» Un (1) bloque de pruebas (bornera) y un cableado 12x12 para las sefiales
entre los TC'’s, la bornera y el medidor.
. Un (1) sistema de iluminacion interna.
» Marquillas metalicas externas para identificacion, con el nimero de serie
de fabricacion conforme a la norma RETIE.
*» Barrajes en cobre necesarios para la interconexion del sistema, incluyendo
barrajes a tierra de 600 A, 600 V.
. Tension nominal (Un): 17,5 kV.
. Corriente nominal (In): 630 A
. Frecuencia (f):60 Hz
. Corriente admisible de corta duracion: 16 KA.
+ Clasificacion de arco interno (IAC): AFL 16 kA, 1s
. Equipo para uso en instalacion interior.
Se debe suministrar todo el cableado y los elementos necesarios para
cumplir con las condiciones técnicas y optimizar el sistema. Es
responsabilidad del contratista hacer los ajustes y/o cambos que resulten
necesarios para garantizar la compatibilidad entre los componentes y
suministrar los accesorios complementarios que permitan su correcto
funcionamiento.

Especificaciones adicionales:
El contratista deberd consultar los planos eléctricos y cumplir con las
especificaciones y reglamentos del Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.
E.S.P., asi como seguir las recomendaciones del fabricante para la
instalacion de la celda de medida en media tension (M.T.) de 17,5 kV. Es
fundamental respetar las distancias de seguridad, instalar el cableado de
fases, neutro y tierra segun los calibres indicados en los planos y utilizar
terminales de cobre adecuados. Ademas, se realizaran revisiones, pruebas
y la aceptacion del procedimiento de ejecucion.
La celda consta de un gabinete autosoportado debe estar construido con
perfiles de hierro galvanizado o aluminio y laminas Cold-Rolled (calibres 12,
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14 y 16), reforzada estructuralmente, con tratamiento quimico de
desengrase, fosfatado, bonderizado y un acabado en pintura electrostatica
(color Beige RAL 7032 o gris claro RAL 7035). Su disefio debe ser adecuado
para uso interior con un grado de protecciéon IP4X/IK10, y cumplir con las
normas RETIE, NTC 2050, NTC 2131, IEC 265-1 y las Normas de Disefio y
Construccion del Operador de Red (OR).
La celda de medida debe tener una construccion modular con
compartimentos para los equipos, puertas con aseguramiento en tres puntos,
bisagras para trabajo pesado, chapa con llave tipo Bristol y portacandado,
una ventana de inspeccién de vidrio templado (minimo 5 mm), y visor de
policarbonato (minimo 3 mm). Debe contar con un sistema de amortiguacion
para la salida de gases en caso de explosion por arco interno y un sistema
de iluminacion interna con interruptor externo. Entre la puerta y los puntos
energizados, se debe instalar un acrilico aislante. En la parte inferior frontal,
debe colocarse una platina de cobre para la puesta a tierra, conectada
mediante cable de cobre desnudo.
Instalacion y pruebas por parte del contratista:
El montaje incluye la instalacion, alineacion, nivelacion y fijacion del gabinete
y todos los elmentos que se requieran en el piso, con suministro e instalacion
de cableado completo y ademas debe permitir un facil acceso para el
mantenimiento. Se deben instalar terminales y marquillas de identificacion
en cada conductor. Las conexiones de media tensién deben garantizar
continuidad y ser ajustadas al torque recomendado. Los cables de media
tensién deben ser probados para verificar su correcta funcionalidad. Todas
las conexiones eléctricas deben realizarse conforme a los estandares, y las
partes moviles deben ser desbloqueadas para su funcionamiento.
Se incluyen pruebas de campo, medicion de la resistencia del circuito
principal, ensayos de cierre y apertura, ensayos mecanicos y ambientales,
inspecciones previas y posteriores a la instalacion; se debera garantizar el
manejo adecuado de los riesgos técnicos y de seguridad en el transporte,
custodia, seguros, garantias, montaje, conexion, pruebas, puesta en servicio
y entrega conforme a los requerimientos técnicos de los equipos.
El contratista debe garantizar el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en los anexos complementariosl, 2 y 3; y seguir todas las
normativas aplicables.
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3.2

Reposicidn y/o suministro e instalacién de celda de seccionamiento en
media tensiéon (M.T.) 17,5 kV con seccionador y fusibles, para uso
interior.

La celda debe tener un grado de proteccion IP4X/IK10, con dimensiones
entre 2 my 2,3 mde altura, 1,1 m a 1,2 m de ancho, y 1,1 m a 1,3 m de
profundidad. El equipo incluye:
» Un (1) seccionador tripolar de operacion bajo carga en media tension
(M.T.), con portafusibles, tensién nominal 17,5 kV y corriente nominal de 630

A, BIL 16 kA cc.
* Tres (3) fusibles de media tension (M.T.) de 17,5 kV tipo HH de 25 A, serie
20/24 kv, conforme a la norma DIN 43625.
« Una (1) manija (palanca) exterior para operacion manual.
. Un (1) sistema de iluminacion interna.
* Barrajes en cobre necesarios para la interconexion del sistema, incluyendo
barrajes a tierra de 600 A, 600 V.
» Marquillas metalicas externas para identificacion con el serial de fabricacion
segln la norma RETIE.
. Tension nominal (Un): 17,5 kV.
e Tensién nominal del sistema linea - linea 13,2 kV

*« Tensiobn méaxima de impulso entre polo y tierra 95 kV.
+  Tension méaxima de impulso entre  polos 110 kV
*» Tensiéon maxima a frecuencia industrial durante un minuto entre poloy tierra
38 KV
» Tensién maxima a frecuencia industrial durante un minuto entre polos 45
KV

. Corriente nominal (In): 630 A
. Frecuencia (f):60 Hz
. Corriente admisible de corta duracion: 16 kA.

* Valor pico de corriente soportable nominal 32,5 KA.
* NUmero de operaciones con la corriente nominal para seccionadores de

uso general (ver Norma IEC 694): 100.
» Operaciones para el ensayo de resistencia mecanica: (ver numero 6.102
Norma IEC 265-1): 1000
+ Clasificacion de arco interno (IAC): AFL 16 kA, 1s
. Equipo para uso en instalacion interior.

El contratista debera suministrar todo el cableado y los elementos necesarios
para cumplir con las condiciones técnicas que optimicen el sistema. También
debera realizar los ajustes y/ cambios que resulten necesarios para
garantizar la compatibilidad entre los diferentes elementos del sistema,
incluyendo todos los accesorios y elementos complementarios.
Especificaciones adicionales:
El contratista debe consultar los planos eléctricos aprobados y cumplir
estrictamente con las especificaciones y reglamentos del Operador de Red
(OR) - CEO S.A.S. E.S.P., ademas de seguir las indicaciones del fabricante.
La instalacién de la celda con seccionador en media tension (17,5 kV) debe
ejecutarse segun los planos, respetando las distancias de seguridad y
asegurando que el cableado parafases y tierra sea del calibre adecuado. Se
deben utilizar terminales de cobre apropiadas en las puntas de los cables.
Tras la instalacion, se debera realizar una revisién completa, pruebas de
funcionamiento y aceptacion final certificada por una entidad autorizada,
siendo el contratista responsable de presentar esta certificacion RETIE como
parte de la documentacion de cierre del proyecto.
Caracteristicas del gabinete y de la celda:
* La celda de media tension (M.T.) debe estar contenida en un gabinete
metélico autoportante, construido con perfiles de hierro galvanizado o
aluminio y laminas Cold-Rolled (calibres 12, 14 de 1,89 mm y 16 de 1,52
mm), con refuerzos estructurales internos.
* Los tratamientos para las laminas incluyen desengrase, fosfatado,
bonderizado y un acabado en pintura electrostatica (color Beige RAL 7032 o
gris claro RAL 7035).
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» Debe cumplir con las normas RETIE, NTC 2050, NTC 2131, IEC 265-1 y
las Normas de Disefio y Construccion del Operador de Red (OR).
Caracteristicas del seccionador a  suministrar e instalar:
» Seccionador tripolar bajo carga con portafusibles y comando lateral

derecho de 17,5 kv, 630 A.
» Cumplimiento con las normativas RETIE, NTC 2050, NTC 2131, IEC 265-
1 y las Normas del OR.

« El seccionador debe operar mediante palanca externa para accionamiento
manual.

» Ventana de inspeccién de vidrio templado de al menos 5 mm y cerradura
con portacandado.
» Aisladores para uso interior de material organico o porcelana.
» Soportes y tornilleria en acero inoxidable o galvanizado en caliente.
Seguridad y pruebas por parte del contratista:
* La celda debe estar equipada para soportar cortocircuitos durante 1
segundo y ser a prueba de arco interno, con un sistema de alivio de
sobrepresién en la parte superior para la salida de gases en caso de falla por
arco interno.
* Las pruebas incluyen ensayos de interferencia radioeléctrica, medicion de
la resistencia del circuito principal, pruebas de calentamiento, ensayos de
corriente de corta duracion y al valor pico de corriente admisible, ensayos de
cierre y apertura, ensayos mecanicos y ambientales.
» También se deben realizar inspecciones antes y después de la instalacion,
asi como garantizar el manejo adecuado de los riesgos técnicos y de
seguridad, donde se deberd realizar el embalaje, transporte, custodia,
seguros, garantias, montaje, conexién, pruebas de puesta en servicio y
entrega conforme a los requerimientos técnicos.
Documentacion:

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 1, 2y 3.
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3.3

Reposicidon y/o suministro e instalacion de celda para transformador
en media tension (M. T.) 300 kVA, Tension nominal de entrada 17,5 kV ,
para uso interior.
La celda debe tener un grado de proteccion IP4X/IK10, con dimensiones
entre 2 my 2,3 m de altura, 1,8 m a 2 m de ancho, y 1,5m a 2 m de

profundidad. El equipo incluye:
. Un (1) sistema de iluminacion interna.
* Barrajes en cobre necesarios para la interconexion del sistema, incluyendo
barrajes a tierra de 600 A, 600 V.
» Marquillas metalicas externas para identificacion con el serial de fabricacion
segln la norma RETIE.
. Tension nominal (Un): 17,5 kV.
*+ Tensibn Nominal del sistema linea - linea 17,5 kV

+ Tension maxima de impulso entre polo y tierra 95 KV
+  Tension maxima de impulso entre polos 110 KV
* Tension maxima a frecuencia industrial durante un minuto entre polo y tierra
38 KV
» Tensién maxima a frecuencia industrial durante un minuto entre polos 45
KV

. Corriente nominal (In): 880 A
. Frecuencia (f):60 Hz
. Corriente admisible de corta duracion: 16 KA.
* Valor tipico de corriente soportable nominal 32,5 kA
. Equipo para uso en instalacion interior.

* La celda para alojar un (1) transformador de potencia, debera cumplir con
las normas vigentes para la fabricacion de Celdas, Normas Técnicas de
Instalacion de Trasformadores secos en subestacion tipo Interior RA8- 013
de EPM: Instalacion de trasformadores secos en subestacion.
El contratista debera suministrar todo el cableado y los elementos necesarios
para cumplir con las condiciones técnicas que optimicen el sistema. También
debera realizar los ajustes y/ cambios que resulten necesarios para
garantizar la compatibilidad entre los diferentes elementos del sistema,
incluyendo todos los accesorios y elementos complementarios.
Especificaciones adicionales:
El contratista debe consultar los planos eléctricos aprobados y cumplir
estrictamente con las especificaciones y reglamentos del Operador de Red
(OR) - CEO S.A.S. E.S.P., ademas de seguir las indicaciones del fabricante.
La instalaciéon de la celda para transformador en media tension (17,5 kV)
debe ejecutarse segun los planos, respetando las distancias de seguridad y
asegurando que el cableado parafases y tierra sea del calibre adecuado. Se
deben utilizar terminales de cobre apropiadas en las puntas de los cables.
Tras la instalacién, se debera realizar una revision completa, pruebas de
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funcionamiento y aceptacion final certificada por una entidad autorizada,
siendo el contratista responsable de presentar esta certificacion RETIE como
parte de la documentacion de cierre del proyecto.
Caracteristicas del gabinete y de la celda:
» La celda de media tension (M.T.) debe estar contenida en un gabinete
metdlico autoportante, construido con perfiles de hierro galvanizado o
aluminio y laminas Cold-Rolled (calibres 12, 14 de 1,89 mm y 16 de 1,52
mm), con refuerzos estructurales internos.
» Los tratamientos para las laminas incluyen desengrase, fosfatado,
bonderizado y un acabado en pintura electrostatica (color Beige RAL 7032 o
gris claro RAL 7035).
» Debe cumplir con las normas RETIE, NTC 2050, NTC 2131, IEC 265-1 y
las Normas de Disefio y Construccion del Operador de Red (OR).
Seguridad y pruebas por parte del contratista:
* La celda debe estar equipada para soportar cortocircuitos durante 1
segundo y ser a prueba de arco interno, con un sistema de alivio de
sobrepresién en la parte superior para la salida de gases en caso de falla por
arco interno.
* Las pruebas incluyen ensayos de interferencia radioeléctrica, 400 horas de
camara Salina (recubrimiento), pruebas de calentamiento, ensayos de
corriente de corta duracion y al valor pico de corriente admisible; aislamiento
con tensién industrial; verificacion de las medidas de proteccion y
continuidad de los circuitos de proteccion; ensayos de cierre y apertura,
ensayos mecanicos y ambientales.
» También se deben realizar inspecciones antes y después de la instalacion,
asi como garantizar el manejo adecuado de los riesgos técnicos y de
seguridad, donde se deberd realizar el embalaje, transporte, custodia,
seguros, garantias, montaje, conexién, pruebas de puesta en servicio y
entrega conforme a los requerimientos técnicos.
Documentacion:

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 1, 2y 3.
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Reposicion y/o suministro e instalacion de transformador trifasico en
media tensién (M.T.) 300 kVA, tipo seco, encapsulado en resina, con
relacion de transformacion 13,2 kV/208-120 V.
Descripcion de la actividad:
Esta actividad incluye la reposicion, suministro e instalacién de un
transformador trifasico en media tension (M.T.) 300 kVA, tipo seco, clase F
(155°C), encapsulado en resina. El transformador tendra una relacion de
transformacion de 13,2 kV/208-120 V, destinado para uso en celdas o

gabinetes.
Componentes y Accesorios:
34 + DPS (Dispositivo de Proteccion contra Sobretensiones) clase A con und 1
pararrayos poliméricos.
* Controlador de temperatura con tres sondas PT 100 y contactos.
. Cuatro (4) ruedas orientables.
» Marquilla metalica externa de identificacion que incluya informacién técnica,
serial de fabricacion segin RETIE y el nombre del fabricante.
Especificaciones técnicas del transformador:
. Tension nominal primaria: 13,2 kV.
. Tensién nominal secundaria: 208-120 V.
* Relacion de transformacion: Dyn5, con neutro de baja tensién conectado a
tierra.
20
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. Clase de aislamiento: Clase F (155°C).
. Factor K: 4.

 El transformador sera del tipo seco encapsulado en resina, sin aceite
dieléctrico, lo que mejora la seguridad al reducir el riesgo de incendios.
Alcance de la actividad:
1. Reposicion y/o suministro y montaje: El contratista sera responsable del
montaje del transformador en la celda designada, asegurando la correcta
alineacion, nivelacion vy fijacion en el sitio de instalacion, conforme a los
planos eléctricos existentes y las especificaciones del fabricante.
2. Conexiones eléctricas: Se deben realizar las conexiones correspondientes
tanto en alta como en baja tensién, garantizando el uso de terminales
adecuadas para la conexion y cumplimiento de las distancias de seguridad
establecidas por la normativa aplicable.
3. Pruebas de calidad: El contratista debera realizar todas las pruebas de
rutina y especiales segun las normas IEC 60076-5 y NTC 3654, que incluyen
pruebas de calentamiento, tension de impulso, descargas parciales, nivel de
ruido y ensayo de cortocircuito. Debera entregar un informe técnico detallado
con los resultados de las pruebas y verificar su cumplimiento de acuerdo a
las normas técnicas aplicables.
4. Documentacion técnica a entregar por el contratista: La actividad incluira
la entrega de los planos "as-built" y un informe con los protocolos de prueba.
Ademaés, se deberan presentar los certificados de conformidad RETIE y la
certificacion del sistema de calidad del producto.
5. Cumplimiento normativo: El trabajo debera cumplir con las normas RETIE,
NTC-618, NEMA ST-20, y las especificaciones técnicas del Operador de Red
(OR) — CEO S.A.S. E.S.P., bajo la supervision del supervisor delegado por
la entidad.
6. Pruebas y puesta en servicio: Una vez instalado el transformador, se
realizaran las pruebas in situ para garantizar su correcto funcionamiento. El
transformador debera estar listo para su puesta en servicio, con todos los
herrajes, marquillas, bandejas y accesorios instalados y ajustados a los
planos actualizados.
7. Gestion de residuos: El contratista gestionara adecuadamente los
residuos y desechos generados durante la actividad, cumpliendo con la
normativa ambiental vigente.
Condiciones de aceptacion: El trabajo serd aceptado una vez se cumplan
todas las especificaciones técnicas y normativas, y las pruebas de
funcionamiento demuestren que el transformador opera de manera correcta
y segura. La aceptacion final incluird la puesta en servicio del equipo y la
entrega a satisfaccion a la entidad.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 1, 2y 3.
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35

Reposicidon y/o suministro e instalacion de tablero de distribucion
general TDG en baja tension (B. T.) 208/120 Vac, para uso interior,
proteccion IP20. Incluye reposicion y/o suministro e instalaciéon de
Transferencia automatica 650 A.
El contratista debe consultar los planos de instalaciones eléctricas, cumplir
las especificaciones y reglamentos del Operador de Red (OR) - CEO
S.AS.E.S.P,, consultar las especificaciones del fabricante.
La estructura y la base de los tableros deberan ser fabricadas en laminas
Cold Rolled calibre 14/16 como minimo. Las puertas y divisiones deberan
ser fabricadas en lamina Cold Rolled calibre 15/16. Deben cumplir con la
proteccion 1P20.
Lalamina utilizada debera ser sometida a un estricto sistema de limpieza por
medio de tratamientos quimicos de bonderizacion y fosfatado para lograr
maxima adhesion de la pintura y evitar corrosion; el acabado sera con pintura
epéxica en polvo, mediante el uso de pistola electrostatica.
Los barrajes deberan ser de seccidn transversal continua a lo largo de todas
las secciones del tablero, fabricados en cobre electrolitico endurecido de alta
conductividad (99% de pureza), superficie plateada en toda su extension y
cubierto con funda termo encogible en aquellas secciones donde no se
interconecte. Las uniones deberan ser con conexién pernada a superficies
plateadas mediante tornilleria resistente a la corrosion. El barraje sera
soportado por aisladores y/o baquelitas de alta rigidez dieléctrica, apta para
soportar los esfuerzos electrodindmicos de las corrientes de cortocircuito.
Todo el barraje sera debidamente aislado mediante fundas termo encogibles
con aislamiento para 600 Vac y estara identificada para cada fase, segun

und
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caédigo de colores normalizado.
El barraje de neutro estara conectado a la malla de puesta a tierra de la
instalacion, a los dos extremos del tablero y hara parte del barraje de
derivaciéon para cada cubiculo. La capacidad de corriente del barraje de
neutro sera minimo del 50% de la capacidad del barraje principal. Al igual
gue el barraje principal, este estara debidamente soportado para resistir los
esfuerzos electrodinamicos de corrientes de cortocircuito calculados para el
sistema, y deberan estar identificados segun cédigo de colores
normalizados.

Toda la estructura de los tableros debera estar debidamente aterrizada
mediante conexiones apropiadas al barraje de tierra.
El montaje del gabinete debe incluir todos los interruptores, los
descargadores de tension, interruptor totalizador y demas elementos

necesarios para su correcto ensamble y cableado.
Es responsabilidad del constructor entregar identificados y marcados la
totalidad de los circuitos de cada tablero.
Se debe hacer revision, pruebas y aceptacion.
Armario Metalico

* Material: Lamina galvanizada GA 14/16 o lamina cold rolled calibre 14/16
tratada quimicamente para desoxidacion y fosfatado y terminado final en
pintura electrostatica color Beige RAL 7032 o gris claro RAL 7035..
* Dimensiones: entre 1,8 m a 2,2 m de alto, entre 0,9 m y 1 m de ancho, entre
0,8 m y 1 m de profundidad (hxaxp).
Interruptores

1. Breaker 32 A, 25/8 kA, 240/440V. Cantidad: 5 unidad
2. Breaker 50 A, 25/8 kA, 240/440V. Cantidad: 1 unidad
3. Breaker 40 A, 25/8 kA, 240/440V. Cantidad: 2 unidades
4. Breaker 20 A, 25/8 kA, 240/440V. Cantidad: 6 unidades
5. Breaker 32 A, 25/8 kA, 240/440V. Cantidad: 9 unidad
6. Breaker 2x 32 A, 36/25 kA, 240/415V. Cantidad: 1 unidad
7. Breaker 112-160 A, 36/16 kA, 240/440V. Cantidad: 1 unidad
8

Breaker 160 A, 25/8 kA, 240/440V. Cantidad: 1 unidad
9. Breaker 125 A, 25/8 KA, 240/440V. Cantidad: 1 unidad
10. Breaker 88-125 A, 36/16 kA, 240/440V. Cantidad: 2 unidad
11. Breaker 80 A, 25/8 KA, 240/440V. Cantidad: 1 unidad
12. Breaker 63 A, 25/8 KA, 240/440V. Cantidad: 1 unidad

13. Totalizador 400-1000 A, 100/55 kA, 220/440 V. Cantidad: 1 und.
14. Mini interruptor 6A, 17,5 kA, 220/440 V. Cantidad: 1 und.
Componentes de Proteccion
1. DPS (Dispositivo de Proteccién contra Sobretensiones), 3 fases, 4 hilos,
65 kA/P, 120/208 V, modelo PSC4-12,5/230TNS, tipo 1+2. Cantidad: 1
unidad

2. Cableado de DPS en 4 cables de calibre #8 AWG, con sistema de
aterrizaje para DPS de 1000 A. Cantidad: 1  unidad
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Barrajes

1. Barraje de entrada trifasico, 1000 A, 600 V, con lcw de 30 kA por 1
segundo, 3 salidas, bornes para cables de 350-500 KCM Al. 0 400-500 KCM
Cu; con 17 circuitos (4 reservas no equpadas) y 8 circuitos respectivamente.
2. Barraje de salida trifésico, 250 A, 600 V, 1 salida, bornes para cables de
1/0 AWG - 300 KCM Al. 0 3/0 AWG - 350 KCM Cu.; Cantidad: 4 unidades
3. Barraje de interconexion trifasico, Transferencia por interruptores, 650 A,
600 V, con Ilcw de 30 kA por 1 segundo. Cantidad: 3 unidades.
4. Barraje entrada Trifasico, 650 A, 600 V, 2 salidas, borne 1/0 AWG-300
KCM Al o 3/0 AWG-350 KCM Cu.
5. Barrajes parciales:
a)  Trifdsico 310 A, 600 V. Cantidad: 2 unidades.
b)  Trifdsico 180 A, 600 V. Cantidad: 7 unidades.
c) Bifasico 180 A, 600 V. Cantidad: 1 unidades

d) Neutro 1000 A, 600 \Y
e) Tierra 1000 A, 600 \Y
Otros Equipos
1. Transferencia Automatica, con interruptor 3VA, 440-630A, 85/36 KA,
230/440 V. Cantidad: 2 unidades
2 Analizador de red, Cantidad: 1 und.

3. Cableado de fuerza, en cable Superflex Cu. 3 x (2# 3/0) AWG
4. Transformadores de corriente (TC’s), relacién 1000/5 A, potencia 10 VA,

clase 0,5, Cantidad: 3 unidades.
5. Borneras Cortocircuitables, Cantidad: 3 und.
6. Totalizador Trifasico general, tipo regulable, rango 700 a 10002
cpapacidad de corta — circuito 55 kA, 220/440 Vac.
7. Contactor, 110/130 Vac, tipo AC3/AC1,; contactos 1 NC, voltaje de trabajo
220 Vac.

Unidades de reserva: 1 und no equipada hasta 250 A; 3 und no equipada de
125 A; Placas de identificacion 17 und; 53 unidades
El contratista debera suministrar todo el cableado y los elementos necesarios
para cumplir con las condiciones técnicas que optimicen el sistema. También
debera realizar los ajustes y/ cambios que resulten necesarios para
garantizar la compatibilidad entre los diferentes elementos del sistema,
incluyendo todos los accesorios y elementos complementarios.
La medida y pago de este item sera por unidad (UND) de Tablero de
Distribucion General — TDG debidamente instalado de acuerdo con las
especificaciones técnicas de este documento, especificaciones técnicas del
Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., Norma RETIE y RETILAP,
planos del proyecto y disefios, previa aprobacion de la supervision y de la
empresa de prestadora del servicio, que para el caso particular del proyecto
sera el Operador de Red (OR) - CEO S.AS.ES.P.
Condiciones de aceptacion: El trabajo sera aceptado una vez se cumplan
todas las especificaciones técnicas y normativas, y las pruebas de
funcionamiento demuestren que el tablero principal opera de manera
correcta y segura. La aceptacion final incluird la puesta en servicio del equipo
y la entrega a satisfaccion a la entidad.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 1, 2y 3.
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3.6

Reposicidn y/o suministro e instalacion de accesorios y tuberia PVC
conduit eléctrico (¢ 1"), con la instalacién de dos tuberias por metro lineal
(acometida mas reserva técnica). Ademas, se debe instalar tuberia conduit
SCH 40 (¢ 1") con sus respectivos accesorios para la conexién del piso al
tablero de distribucion parcial (TDP). Este tendido se aplicard para
acometidas subterraneas en bajatension (B.T) 208/120 Vac, desde las cajas
de distribucion hasta los Tableros de Distribucion Parcial (TDP) en cada
ambiente.

Incluye excavacion, relleno, reparacion de pisos y enchapes (reposicion de
contrapiso), asi como todos los accesorios necesarios para su correcta
instalacion (curvas, uniones, limpiador, pegante, abrazaderas ajustables,
soportes y adaptadores). La excavacion sera aproximadamente de 0.5 m x
0.5 m, e incluira cintas de advertencia eléctrica.
El contratista debera reponer e instalar la tuberia conforme a las normas del
Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P. Encaso de ser necesario se
debera gestionar los permisos municipales antes de comenzar cualquier
actividad. Ademas, se repondran los ductos con tuberia eléctrica tipo PVC
consuit eléctrico y consuit SCH 40 con diametros de 1” (conforme a la Norma
NTC 1630). El nimero de cables maximo para alimentar cada tablero de
distribucion parcial estara alimentado por acometida de 3 fases + 1N + 1T
(cinco lineas).
El contratista debe seguir los planos de disefio aprobados para la instalacion
eléctrica, cumpliendo con las especificaciones y normativas del Operador de
Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., ademas de las recomendaciones técnicas del
fabricante. La instalacion de tuberias y cableado de BT debe realizarse
conforme a los diametros y calibres indicados en los planos, y las terminales
de cobre adecuadas deben ser instaladas en las puntas de los cables. Se
realizaran pruebas y revisiones para su aceptacion.
Se deberd instalar un juego adicional de tubos de las mismas
especificaciones como reserva técnica para futuras adecuaciones o en caso
de una emergencia. La eleccion de los ductos se realizara de acuerdo con el
RETIE y la Norma NTC 2050, siguiendo las Tablas C4 y C8. Las
instalaciones deberan ajustarse a los planos aprobados por el Operador de
Red (OR) - CEO S.AS.ES.P.
El contratista sera responsable de implementar medidas de mitigacion para
riesgos mecanicos, eléctricos y ambientales. Se tomaran precauciones
durante el manejo de materiales, asegurando el uso de métodos de
transporte y almacenamiento adecuados, ademas de inspeccionar los
materiales antes de su instalacién. Se emplearan sellos en las juntas y se
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realizardn pruebas de estanqueidad para garantizar la hermeticidad del
sistema.

Antes de cualquier intervencion, se debe desenergizar las acometidas y
utilizar equipos de proteccion personal (EPP), tales como guantes aislantes,
cascos de seguridad, botas de seguridad y gafas de proteccion, para mitigar
los riesgos eléctricos. Asimismo, sera obligatorio realizar un estudio de
localizacién de servicios subterraneos antes de la excavacion, y obtener los
permisos pertinentes.
En cuanto a la gestion de residuos, el contratista implementara un plan de
clasificacion y disposicion adecuada de residuos, de acuerdo con la
normativa ambiental vigente en Colombia, promoviendo el reciclaje siempre
que sea posible.
El contratista capacitara al personal en la instalacion segura de tuberias
subterraneas y en el uso correcto de equipos y herramientas. Debera
también implementar un plan de emergencia, que incluya rutas de
evacuacion y contactos de emergencia, y controlar el acceso a la zona de
trabajo, limitandolo a personal autorizado.
Durante la instalaciéon, se realizardn pruebas de resistencia mecanica,
anticorrosion, estanqueidad y aislamiento eléctrico. Todas las pruebas
deberan ser realizadas por laboratorios acreditados, y el contratista
entregara la documentacion certificada que demuestre el cumplimiento de
las normativas técnicas y de seguridad.
Finalmente, el contratista elaborara un informe final con los resultados de las
pruebas, inspecciones realizadas y cualquier desviacion del plan original,
junto con las medidas correctivas adoptadas.
Mediday pago: El pago seréa por metro lineal (ml) de ducto PVC (¢ 1"), desde
el punto de conexion asignado por la empresa de energia. La instalacion
debera cumplir con las especificaciones técnicas del presente documento,
del Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., el RETIE, RETILAP, y los
planos y disefios aprobados. El costo incluira materiales, montaje, pruebas,
mano de obra, transportes, impuestos y otros costos directos o indirectos.
El contratista debe cumplir con todas las especificaciones adicionales
contenidas en los anexos 1, 2y 3.

3.7

REPOSICION Y/O SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES,
EQUIPOS DE MEDIA TENSION Yy sistemas de proteccién: 3 unidades de
PARARRAYOS (DPS) DE 12 KV- 10 kVA; TRES (3) CORTACIRCUITOS -
100 A-15 kV con fusibles de 25 A- tipo K; TRES (3) CRUCETAS
METALICAS DE 3 m, tres (3) conectores bimetalico para traslape;
treinta (30) metros lineales de cable 4Cu-D; varilla de cobre tipo
coperwell de 5/8" de 2,4 m de largo con conector y soldadura
exotermicade 150 g; dos (2) TUBOS METALICOS GALVANIZADOS TIPO
IMC DE 4" con unién y curva metalica galvanizada de 4"; UNA (1)
CURVA METALICA GALVANIZADA 90° DE 4"; tres (3) JUEGOS DE
TERMINALES PREMOLDEADOS 15 KV TIPO INTERIOR; 6 ml de CINTA
BANDIT de 3/4" en acero inoxidavle para fijacién de la tuberia al poste,
12 HEBILLAS PARA CINTA BANDIT de 3/4", ACCESORIOS Y
TORNILLERIA, TODO GALVANIZADO EN CALIENTE PARA USO A LA
INTEMPERIE.

El contratista debera realizar la reposicién e instalacion de materiales y
equipos de media tension, incluidos pararrayos, cortacircuitos con fusibles,
crucetas metélicas, cables, tubos metdlicos, terminales premoldeados y
accesorios galvanizados, siguiendo todas las especificaciones técnicas
establecidas en este documento y cumpliendo con las normativas vigentes
en Colombia. Ademas, el contratista debera implementar medidas de gestién
ambiental y de seguridad laboral para el personal involucrado en la
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instalacion y mantenimiento de los equipos.
El contratista debe reponer e instalar los pararrayos (DPS) de 15 kV - 100 A
en puntos estratégicos para interceptar sobretensiones transitorias, como en
la entrada de lineas eléctricas o cerca de equipos sensibles, ademas debe
asegurar una correcta conexion a tierra con baja resistencia (menor a 5
ohmios) para la descarga eficiente de sobretensiones. El contratista debe
verificar que el nivel de proteccion del pararrayos sea adecuado para
proteger la instalacion contra sobretensiones sin comprometer el aislamiento
de otros equipos.
El contratista debe seleccionar y reponer el cortacircuitos con fusibles de Hilo
Tipo K de 25 A, y deber&a montar los cortacircuitos en estructuras adecuadas
y bien ancladas para soportar el peso y las fuerzas mecanicas durante la
operacion, los cortacircuitos deben instalarse en lugares accesibles para
facilitar el reemplazo de los fusibles en caso de activacion.
El contratista debe seleccionar y reponer crucetas metalicas de 3000 mm
con capacidad de carga suficiente para soportar el peso de conductores y
equipos bajo condiciones normales y de viento, se debe utilizar crucetas
galvanizadas para asegurar la durabilidad en ambientes exteriores.
El contratista debe dimensionar los cables en cobre duro desnudo CCDD
segun la corriente maxima esperada y la capacidad de disipacion térmica.
Es necesario asegurar que la tensién mecanica esté dentro de los limites
permitidos para evitar roturas o] caidas del cable.
El contratista debe reponer y asegurar que los tubos sean metdlicos
galvanizados tipo IMC de 4” al igual que las curvas deben ser galvanizadas
de 90° y de 4” para que protejan adecuadamente el cableado contra dafios
mecanicos y corrosion, el contratista debe verificar que las uniones estén
bien ajustadas para evitar la entrada de humedad y asegurar la continuidad
eléctrica, ademas debe verificar la capacidad de carga térmica del cable
XLPE N°2 para la corriente esperada.
El contratista debe verificar que los terminales sean compatibles con los
cables y equipos a los que se conectaran, cumpliendo con las
especificaciones de tension y corriente, debe también verificar que todos los
accesorios y tornilleria sean galvanizados en caliente para resistir la
corrosion en ambientes exteriores.
El contratista debe clasificar y separar los residuos generados como
materiales metdlicos, aceites aislantes, residuos plasticos, fusibles y
componentes eléctricos durante la instalacién y mantenimiento de equipos
de media tension, siguiendo el reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE): Manejo seguro de residuos generados en la instalacion
y mantenimiento de sistemas eléctricos, y para esto debe desarrollar un plan
de gestion de residuos, identificando los tipos de residuos generados y los
procedimientos de manejo, con responsabilidades asignadas y mecanismos
de seguimiento. Es esencial capacitar a todo el personal en la identificacion
y manejo seguro de residuos, enfatizando la prevencion de la contaminacion
ambiental.
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3.8

Reposicion y/o suministro e instalacion de la acometida trifasica
(3F+N+T) en baja tension (B.T.) 220 Vac desde el transformador de 300
kVA - 208/120 Vac hasta el tablero de distribucion general (TDG), Incluye
instalacion de cable de cobre aislado LSHF libre de halogenos 9X350 Cu-
THWN (F) + 3X250 Cu-THWN (N) + 1 No 2/0 Cu-D (T) por Carcamo, incluye
bandeja portacable metalica galvanizada tipo malla de 0,5 m de ancho * 0,15
m de altura * 5 m de longitud, se deben instalar soportes, tres (3) bornas
terminales de bronce tipo pala con dos huecos para fijacion de tornillos que
permitird conectar tres cables N° 350 MCM en cobre en cada paleta,
consumibles (cinta, tornillos, herramientas en general y todo lo necesario
para la instalacion).
El contratista debe proveer e instalar cables de cobre con aislamiento LSHF
(Low Smoke Halogen Free) 9x350 MCM (F) + 3x350 MCM (N) + 1x350 MCM
(T), los cuales no emiten gases téxicos en caso de incendio, garantizando la
seguridad en areas donde esta es una prioridad. Para ello, el contratista
verificara la capacidad de corriente que soporta el cable en funcion de la
carga eléctrica esperada, evaluara la longitud del cable para asegurar que la
caida de tension esté dentro de los limites aceptables, y dimensionara
adecuadamente los cables para minimizar la caida de tension y la
generacion de calor.
El contratista instalard una estructura metalica galvanizada tipo malla para
soportar y proteger los cables eléctricos, asegurandose de que la bandeja
sea capaz de soportar el peso de los cables sin deformarse. Las bandejas
metdlicas deben estar correctamente aterrizadas para evitar problemas de
interferencia electromagnética (EMI) y ser resistentes a la corrosion,
especialmente si se instalan en ambientes exteriores o humedos.
El contratista debera instalar borneas terminales de bronce para puntos de
conexién de cables, garantizando una mejor conductividad eléctrica y
resistencia a la corrosion. El contratista se asegurara de que las conexiones
sean firmes para evitar puntos calientes o fallas de contacto, y verificara la
compatibilidad del bronce con los conductores de cobre para prevenir
corrosion galvanica.
Se utilizardn componentes y materiales necesarios para la instalaciéon, como
tornilleria y soportes, asegurando que estos sean lo suficientemente
resistentes para soportar el peso y las condiciones ambientales. Los
consumibles deben estar galvanizados para prevenir la oxidacion y
garantizar una larga vida atil.
En cuanto a los riesgos asociados, el contratista debe tomar medidas para
mitigar la sobrecarga de cables, asegurandose de que estén dimensionados
correctamente para la carga prevista e implementando protecciones
adecuadas como interruptores automaticos que corten la energia en caso de
sobrecarga. Para evitar dafio mecanico a los cables, se deben utilizar
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bandejas portacables adecuadas y asegurar un correcto enrutamiento y
proteccion fisica de los cables durante la instalacion. El contratista realizara
una instalacion cuidadosa, siguiendo las normas de conexion eléctrica,
asegurando conexiones firmes y utilizando terminales y conectores de
calidad, ademéas de realizar pruebas de continuidad y aislamiento para
prevenir cortocircuitos o] fallas eléctricas.
Para evitar la corrosion y deterioro de los materiales, el contratista debe
utilizar materiales galvanizados y resistentes a la corrosion, especialmente
en areas expuestas a la intemperie, realizando inspecciones periddicas para
detectar y corregir signos de corrosion temprana. El contratista debe
asegurarse de que todos los componentes metdlicos estén correctamente
aterrizados, proporcionar equipos de proteccién personal a los trabajadores
y capacitarlos en procedimientos de trabajo seguro para prevenir riesgos de
electrocucion. Ademas, el uso de cables con aislamiento LSHF reducira la
emisién de humos téxicos en caso de incendio, y se deben implementar
sistemas de proteccion contra incendios en areas criticas.
El contratista debe cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE), que establece los requisitos minimos de seguridad y
calidad, asi como con las normas NTC 2050. Se requieren pruebas de
continuidad para asegurar que no haya interrupciones en los conductores,
pruebas de aislamiento para verificar la integridad del aislamiento del
cableado, y pruebas de resistencia de la tierra para asegurar que el sistema
de puesta a tierra sea efectivo.
Para la gestion de residuos, el contratista debe clasificar y manejar
adecuadamente los residuos peligrosos y no peligrosos generados durante
la instalacion. Los residuos peligrosos deben ser identificados y etiquetados
claramente, almacenados en recipientes apropiados, transportados por
transportadores autorizados y dispuestos de manera final por empresas
autorizadas que cuenten con tecnologias adecuadas. Los residuos no
peligrosos deben ser separados en reciclables y no reciclables, recogidos y
almacenados en contenedores especificos y enviados a empresas de
reciclaje o rellenos sanitarios autorizados segun corresponda.
El contratista debe desarrollar un Plan de Gestion Ambiental que incluya
todos los aspectos relacionados con la gestion de residuos en el proyecto,
identificando los residuos generados, estableciendo procedimientos
especificos para su manejo, definiendo responsabilidades e implementando
medidas de seguimiento y control. Es esencial capacitar al personal en
préacticas de gestion de residuos y en la normativa aplicable para garantizar
el cumplimiento y la proteccion del medio ambiente, fomentando la
concientizacion sobre la importancia de una adecuada gestiéon de residuos
para prevenir la contaminacion y cumplir con las exigencias legales.
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3.9

Reposicion y/o suministro e instalacion de la acometida trifasica
(3F+N+T) en bajatension (B.T.) 220 Vac, desde la transferencia hasta la
planta eléctrica'y conexion hasta el baraje principal hasta el tablero de
distribucion general (TDG), Incluye instalacion de cable de cobre aislado
LSHF libre de halogenos 6X350 Cu-THWN (F) + 2X250 Cu-THWN (N) + 1
No 1/0 Cu-D (T) por Céarcamo, incluye bandeja portacable metalica
galvanizada tipo malla de 0,5 m de ancho* 0,15 m de altura* 9 m de longitud,
se deben instalar soportes y consumibles (cinta, tornillos, herramientas en
general y todo lo necesario para la instalacion).
El contratista debe proveer e instalar cables de cobre con aislamiento LSHF
(Low Smoke Halogen Free) 6X350 Cu-THWN (F) + 2X250 Cu-THWN (N) +
1 No 1/0 Cu-D (T), los cuales no emiten gases toxicos en caso de incendio,
garantizando la seguridad en areas donde esta es una prioridad. Para ello,
el contratista verificara la capacidad de corriente que soporta el cable en
funcién de la carga eléctrica esperada, evaluara la longitud del cable para
asegurar que la caida de tension esté dentro de los limites aceptables, y
dimensionara adecuadamente los cables para minimizar la caida de tension
y la generacion de calor.
El contratista instalard una estructura metélica galvanizada tipo malla para
soportar y proteger los cables eléctricos, asegurandose de que la bandeja
sea capaz de soportar el peso de los cables sin deformarse. Las bandejas
metdlicas deben estar correctamente aterrizadas para evitar problemas de
interferencia electromagnética (EMI) y ser resistentes a la corrosion,
especialmente si se instalan en ambientes exteriores o humedos.
El contratista debera instalar borneas terminales de bronce para puntos de
conexién de cables, garantizando una mejor conductividad eléctrica y
resistencia a la corrosion. El contratista se asegurara de que las conexiones
sean firmes para evitar puntos calientes o fallas de contacto, y verificara la
compatibilidad del bronce con los conductores de cobre para prevenir
corrosion galvanica.
Se utilizaran componentes y materiales necesarios para la instalacién, como
tornilleria y soportes, asegurando que estos sean lo suficientemente
resistentes para soportar el peso y las condiciones ambientales. Los
consumibles deben estar galvanizados para prevenir la oxidacion y
garantizar una larga vida atil.
En cuanto a los riesgos asociados, el contratista debe tomar medidas para
mitigar la sobrecarga de cables, asegurandose de que estén dimensionados
correctamente para la carga prevista e implementando protecciones
adecuadas como interruptores automaticos que corten la energia en caso de
sobrecarga. Para evitar dafio mecanico a los cables, se deben utilizar
bandejas portacables adecuadas y asegurar un correcto enrutamiento y
proteccion fisica de los cables durante la instalacion. El contratista realizara
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una instalacion cuidadosa, siguiendo las normas de conexion eléctrica,
asegurando conexiones firmes y utilizando terminales y conectores de
calidad, ademéas de realizar pruebas de continuidad y aislamiento para
prevenir cortocircuitos o] fallas eléctricas.
Para evitar la corrosion y deterioro de los materiales, el contratista debe
utilizar materiales galvanizados y resistentes a la corrosion, especialmente
en areas expuestas a la intemperie, realizando inspecciones periddicas para
detectar y corregir signos de corrosion temprana. El contratista debe
asegurarse de que todos los componentes metdlicos estén correctamente
aterrizados, proporcionar equipos de proteccién personal a los trabajadores
y capacitarlos en procedimientos de trabajo seguro para prevenir riesgos de
electrocucion. Ademas, el uso de cables con aislamiento LSHF reducira la
emisién de humos téxicos en caso de incendio, y se deben implementar
sistemas de proteccion contra incendios en areas criticas.
El contratista debe cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE), que establece los requisitos minimos de seguridad y
calidad, asi como con las normas NTC 2050. Se requieren pruebas de
continuidad para asegurar que no haya interrupciones en los conductores,
pruebas de aislamiento para verificar la integridad del aislamiento del
cableado, y pruebas de resistencia de la tierra para asegurar que el sistema
de puesta a tierra sea efectivo.
Para la gestion de residuos, el contratista debe clasificar y manejar
adecuadamente los residuos peligrosos y no peligrosos generados durante
la instalacion. Los residuos peligrosos deben ser identificados y etiquetados
claramente, almacenados en recipientes apropiados, transportados por
transportadores autorizados y dispuestos de manera final por empresas
autorizadas que cuenten con tecnologias adecuadas. Los residuos no
peligrosos deben ser separados en reciclables y no reciclables, recogidos y
almacenados en contenedores especificos y enviados a empresas de
reciclaje o rellenos sanitarios autorizados segun corresponda.
El contratista debe desarrollar un Plan de Gestion Ambiental que incluya
todos los aspectos relacionados con la gestion de residuos en el proyecto,
identificando los residuos generados, estableciendo procedimientos
especificos para su manejo, definiendo responsabilidades e implementando
medidas de seguimiento y control. Es esencial capacitar al personal en
préacticas de gestion de residuos y en la normativa aplicable para garantizar
el cumplimiento y la proteccion del medio ambiente, fomentando la
concientizacion sobre la importancia de una adecuada gestién de residuos
para prevenir la contaminacioén y cumplir con las exigencias legales.
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3.10

Reposicion y/o suministro e instalacién de tableros trifasicos de
distribucion parcial en bajatension (B.T) - 200 A - 240 Vac - 25 kA - con
espacio para totalizador - tipo NTQT para uso interior - IP20 -
construidos en lamina cold rolled calibre 16/18 tratada quimicamente
para desoxidacion y fosfatado con terminado final en pintura
electrostatica color blanco RAL 9003 - de 12 circuitos - de
sobreponer/incrustar para la subestacion (T-SUB), el ambiente ingenieria y
disefio (T-MAN), area Administrativa (TIL-1, T.OFI y TR.B1), Tecnologias
virtuales TP (T.ING). Incluye instalacion (a plomo, nivelado y a escuadra) y
consumibles (cinta, tornillos, chazos, soportes, equipos y herramientas en
general y todo lo necesario para la instalacion). No incluye totalizador.
El contratista sera responsable de la instalacion de un tablero trifasico de
baja tension, con puertay espacio para totalizador de 12 circuitos, incluyendo
barraje de neutro y barraje de tierra. Este trabajo comprende la direccion
técnica profesional, la mano de obra, las herramientas y los materiales
necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.
El contratista debe consultar los planos de instalaciones eléctricas del
proyecto y cumplir con todas las especificaciones y reglamentos establecidos
por el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., asi como con las
especificaciones del fabricante del equipo. Ademas, se deben seguir las
normativas RETIE y RETILAP, garantizando que todas las instalaciones se
realicen conforme a los estandares de seguridad y calidad vigentes.
La instalacién incluird el uso de herramientas manuales, como puntero y
maceta, para abrir el espacio necesario en la pared o estructura donde se
ubicara el tablero de distribucion. Una vez realizado este trabajo, el
contratista debe proceder con la instalacion del tablero trifasico,
asegurandose de que todos los elementos de proteccion, incluidos los
interruptores termomagnéticos enchufables, estén correctamente instalados.
Se deben realizar los acabados arquitecténicos necesarios para restaurar
cualquier dafio causado durante la instalacién, garantizando un acabado
limpio y profesional.
El tablero trifasico a instalar serd de baja tensiéon (240 Vac - 25 kA), tipo
NTQT, para uso interior, con clasificacion 1P20. El tablero debe tener una
puerta con chapay llave, con barraje trifasico de 200 Amperios, barraje de
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neutro y barraje de tierra, y espacio suficiente para la conexién de los hilos
de continuidad. Las cajas para estos tableros seran construidas en lamina
cold rolled calibre 16/18, tratada quimicamente para desengrase,
desoxidacién y fosfatado, con anticorrosivo y con un acabado final en pintura
electrostatica color blanco RAL 9003. Estas cajas pueden ser de sobreponer
o incrustar, de acuerdo con las especificaciones del proyecto.
El barraje del tablero debera tener espacio suficiente para conectar el
namero de interruptores termomagnéticos enchufables requeridos por el
proyecto. Los interruptores termomagnéticos seran de tipo enchufable
QUICKLAG, iguales o similares a los fabricados por LUMINEX, con
capacidades de 2x20 Amperios y 1x20 Amperios, segin se indique en los
cuadros de circuitos del proyecto. Estos interruptores deben tener una
capacidad de corto circuito de 10 KA RMS simétricos a 120V, con disparo
térmico inverso para sobrecargas y disparo magnético instantaneo para
cortocircuitos.

El contratista debe realizar todas las pruebas necesarias para asegurar que
el tablero y sus componentes funcionen correctamente, incluyendo pruebas
de continuidad, resistencia de aislamiento y pruebas de funcionamiento bajo
carga. Se deben proporcionar certificados de conformidad para todos los
materiales y equipos utilizados, ademés de un informe detallado de todas las
pruebas realizadas, firmado por un ingeniero eléctrico especialista.
Es fundamental que el contratista implemente un plan de gestion ambiental
gue minimice el impacto de las actividades de instalacion en el entorno,
asegurando la correcta gestion de residuos y el control de emisiones de
polvo y ruido. Ademas, se deben cumplir con todos los protocolos de
seguridad en el trabajo, proporcionando equipos de proteccién personal
adecuados para el personal encargado de la instalacién y del mantenimiento,
conforme a las normativas RETIE y RETILAP. El contratista también debera
ofrecer formacion especifica sobre los procedimientos de seguridad y
operacion para el personal de mantenimiento, asegurando que estos puedan
realizar sus tareas de manera segura.
La medida y pago de este item se realizara por unidad (und) de tablero
trifasico instalado con puerta y espacio para totalizador de 12 circuitos, con
barraje de 200 A, barra neutro y tierra, cumpliendo con las especificaciones
técnicas de este documento, las especificaciones técnicas del Operador de
Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., y los planos del proyecto, previa aprobacion
de la interventoria y de la empresa prestadora del servicio, que para este
proyecto seré el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P.
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311

Reposicion y/o suministro e instalacién de tableros trifasicos de
distribucion parcial en bajatension (B.T) - 200 A - 240 Vac - 25 kA - con
espacio para totalizador - tipo NTQT para uso interior - IP20 -
construidos en lamina cold rolled calibre 16/18 tratada quimicamente
para desoxidacion y fosfatado con terminado final en pintura
electrostatica color blanco RAL 9003 - de 18 circuitos - de
sobreponer/incrustar para la zona denominada en los planos taquilla (T.
TAQ). Incluye instalacién (a plomo, nivelado y a escuadra) y consumibles
(cinta, tornillos, chazos, soportes, equipos y herramientas en general y todo
lo necesario para la instalacién). No incluye totalizador.
El contratista sera responsable de la instalacion de un tablero trifsico de
baja tension, con puertay espacio para totalizador de 18 circuitos, incluyendo
barraje de neutro y barraje de tierra. Este trabajo comprende la direccion
técnica profesional, la mano de obra, las herramientas y los materiales
necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.
El contratista debe consultar los planos de instalaciones eléctricas del
proyecto y cumplir con todas las especificaciones y reglamentos establecidos
por el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., asi como con las
especificaciones del fabricante del equipo. Ademas, se deben seguir las
normativas RETIE y RETILAP, garantizando que todas las instalaciones se
realicen conforme a los estandares de seguridad y calidad vigentes.
La instalacién incluird el uso de herramientas manuales, como puntero y
maceta, para abrir el espacio necesario en la pared o estructura donde se
ubicara el tablero de distribucion. Una vez realizado este trabajo, el
contratista debe proceder con la instalacion del tablero trifasico,
asegurandose de que todos los elementos de proteccién, incluidos los
interruptores termomagnéticos enchufables, estén correctamente instalados.
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Se deben realizar los acabados arquitecténicos necesarios para restaurar
cualquier dafio causado durante la instalacion, garantizando un acabado
limpio y profesional.
El tablero trifasico a instalar serd de baja tensiéon (240 Vac - 25 kA), tipo
NTQT, para uso interior, con clasificacion 1P20. El tablero debe tener una
puerta con chapa y llave, con barraje trifasico de 200 Amperios, barraje de
neutro y barraje de tierra, y espacio suficiente para la conexién de los hilos
de continuidad. Las cajas para estos tableros seran construidas en lamina
cold rolled calibre 16/18, tratada quimicamente para desengrase,
desoxidacion y fosfatado, con anticorrosivo y con un acabado final en pintura
electrostatica color blanco RAL 9003. Estas cajas pueden ser de sobreponer
0 incrustar, de acuerdo con las especificaciones del proyecto.
El barraje del tablero debera tener espacio suficiente para conectar el
namero de interruptores termomagnéticos enchufables requeridos por el
proyecto.

El contratista debe realizar todas las pruebas necesarias para asegurar que
el tablero y sus componentes funcionen correctamente, incluyendo pruebas
de continuidad, resistencia de aislamiento y pruebas de funcionamiento bajo
carga. Se deben proporcionar certificados de conformidad para todos los
materiales y equipos utilizados, ademés de un informe detallado de todas las
pruebas realizadas, firmado por un ingeniero eléctrico especialista.
Es fundamental que el contratista implemente un plan de gestion ambiental
gue minimice el impacto de las actividades de instalacion en el entorno,
asegurando la correcta gestion de residuos y el control de emisiones de
polvo y ruido. Ademas, se deben cumplir con todos los protocolos de
seguridad en el trabajo, proporcionando equipos de proteccién personal
adecuados para el personal encargado de la instalacién y del mantenimiento,
conforme a las normativas RETIE y RETILAP. El contratista también debera
ofrecer formacion especifica sobre los procedimientos de seguridad y
operacion para el personal de mantenimiento, asegurando que estos puedan
realizar sus tareas de manera segura.
La medida y pago de este item se realizara por unidad (und) de tablero
trifasico instalado con puerta y espacio para totalizador de 18 circuitos, con
barraje de 200 A, barra neutro y tierra, cumpliendo con las especificaciones
técnicas de este documento, las especificaciones técnicas del Operador de
Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., y los planos del proyecto, previa aprobacion
de la interventoria y de la empresa prestadora del servicio, que para este
proyecto seré el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P.
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3.12

Reposicion y/o suministro e instalacién de tableros trifasicos de
distribucion parcial en bajatension (B.T) - 200 A - 240 Vac - 25 kA - con
espacio para totalizador - tipo NTQT para uso interior - IP20 -
construidos en lamina cold rolled calibre 16/18 tratada quimicamente
para desoxidacién y fosfatado con terminado final en pintura
electrostatica color blanco RAL 9003 - de 24 circuitos - de
sobreponer/incrustar para la subestacion (T-SUB) y el ambiente ingenieria y
disefio (T-MAN), area Administrativa (TIL-1, T.OFI y TR.B1). Incluye
instalacion (a plomo, nivelado y a escuadra) y consumibles (cinta, tornillos,
chazos, soportes, equipos y herramientas en general y todo lo necesario
para la instalacion). No incluye totalizador.
El contratista sera responsable de la instalacién de un tablero trifasico de
baja tension, con puertay espacio para totalizador de 24 circuitos, incluyendo
barraje de neutro y barraje de tierra. Este trabajo comprende la direccion
técnica profesional, la mano de obra, las herramientas y los materiales
necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.
El contratista debe consultar los planos de instalaciones eléctricas del
proyecto y cumplir con todas las especificaciones y reglamentos establecidos
por el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., asi como con las
especificaciones del fabricante del equipo. Ademas, se deben seguir las
normativas RETIE y RETILAP, garantizando que todas las instalaciones se
realicen conforme a los estandares de seguridad y calidad vigentes.
La instalacién incluird el uso de herramientas manuales, como puntero y
maceta, para abrir el espacio necesario en la pared o estructura donde se
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ubicara el tablero de distribucion. Una vez realizado este trabajo, el
contratista debe proceder con la instalacion del tablero trifasico,
asegurandose de que todos los elementos de proteccion, incluidos los
interruptores termomagnéticos enchufables, estén correctamente instalados.
Se deben realizar los acabados arquitecténicos necesarios para restaurar
cualquier dafio causado durante la instalacion, garantizando un acabado
limpio y profesional.
El tablero trifasico a instalar serd de baja tensiéon (240 Vac - 25 kA), tipo
NTQT, para uso interior, con clasificacion 1P20. El tablero debe tener una
puerta con chapa y llave, con barraje trifasico de 200 Amperios, barraje de
neutro y barraje de tierra, y espacio suficiente para la conexién de los hilos
de continuidad. Las cajas para estos tableros seran construidas en lamina
cold rolled calibre 16/18, tratada quimicamente para desengrase,
desoxidacién y fosfatado, con anticorrosivo y con un acabado final en pintura
electrostatica color blanco RAL 9003. Estas cajas pueden ser de sobreponer
0 incrustar, de acuerdo con las especificaciones del proyecto.
El barraje del tablero debera tener espacio suficiente para conectar el
namero de interruptores termomagnéticos enchufables requeridos por el
proyecto.

El contratista debe realizar todas las pruebas necesarias para asegurar que
el tablero y sus componentes funcionen correctamente, incluyendo pruebas
de continuidad, resistencia de aislamiento y pruebas de funcionamiento bajo
carga. Se deben proporcionar certificados de conformidad para todos los
materiales y equipos utilizados, ademas de un informe detallado de todas las
pruebas realizadas, firmado por un ingeniero eléctrico especialista.
Es fundamental que el contratista implemente un plan de gestién ambiental
gue minimice el impacto de las actividades de instalacion en el entorno,
asegurando la correcta gestion de residuos y el control de emisiones de
polvo y ruido. Ademas, se deben cumplir con todos los protocolos de
seguridad en el trabajo, proporcionando equipos de proteccién personal
adecuados para el personal encargado de la instalacién y del mantenimiento,
conforme a las normativas RETIE y RETILAP. El contratista también debera
ofrecer formacion especifica sobre los procedimientos de seguridad y
operacion para el personal de mantenimiento, asegurando que estos puedan
realizar sus tareas de manera segura.
La medida y pago de este item se realizara por unidad (und) de tablero
trifasico instalado con puerta y espacio para totalizador de 24 circuitos, con
barraje de 200 A, barra neutro y tierra, cumpliendo con las especificaciones
técnicas de este documento, las especificaciones técnicas del Operador de
Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., y los planos del proyecto, previa aprobacion
de la interventoria y de la empresa prestadora del servicio, que para este
proyecto seréa el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P.

3.13

Reposicion y/o suministro e instalacién de tableros trifasicos de
distribucion parcial en baja tensién (B.T) - 200 A - 240 Vac - 25 kA - con
espacio para totalizador - tipo NTQT para uso interior - IP20 -
construidos en lamina cold rolled calibre 16/18 tratada quimicamente
para desoxidacion y fosfatado con terminado final en pintura
electrostatica color blanco RAL 9003 - de 30 circuitos - de
sobreponer/incrustar para la subestacion (T-SUB) y el ambiente ingenieria y
disefio (T-MAN), area Administrativa (TIL-1, T.OFI y TR.B1). Incluye
instalacion (a plomo, nivelado y a escuadra) y consumibles (cinta, tornillos,
chazos, soportes, equipos y herramientas en general y todo lo necesario
para la instalacion). No incluye totalizador.El contratista sera responsable de
la instalacién de un tablero trifasico de baja tensién, con puerta y espacio
para totalizador de 30 circuitos, incluyendo barraje de neutro y barraje de
tierra. Este trabajo comprende la direccion técnica profesional, la mano de
obra, las herramientas y los materiales necesarios para la correcta ejecucién
del proyecto. El contratista debe consultar los planos de instalaciones

und

GCCON-F-021 V.02

37




o
SENA

N

eléctricas del proyecto y cumplir con todas las especificaciones y
reglamentos establecidos por el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P.,
asi como con las especificaciones del fabricante del equipo. Ademas, se
deben seguir las normativas RETIE y RETILAP, garantizando que todas las
instalaciones se realicen conforme a los estandares de seguridad y calidad
vigentes.La instalacion incluird el uso de herramientas manuales, como
puntero y maceta, para abrir el espacio necesario en la pared o estructura
donde se ubicara el tablero de distribucion. Una vez realizado este trabajo,
el contratista debe proceder con la instalacion del tablero trifasico,
asegurandose de que todos los elementos de proteccion, incluidos los
interruptores termomagnéticos enchufables, estén correctamente instalados.
Se deben realizar los acabados arquitecténicos necesarios para restaurar
cualquier dafio causado durante la instalacion, garantizando un acabado
limpio y profesional.El tablero trifasico a instalar sera de baja tension (240
Vac - 25 kA), tipo NTQT, para uso interior, con clasificacion IP20. El tablero
debe tener una puerta con chapa y llave, con barraje trifasico de 200
Amperios, barraje de neutro y barraje de tierra, y espacio suficiente para la
conexion de los hilos de continuidad. Las cajas para estos tableros seran
construidas en lamina cold rolled calibre 16/18, tratada quimicamente para
desengrase, desoxidacién y fosfatado, con anticorrosivo y con un acabado
final en pintura electrostatica color blanco RAL 9003. Estas cajas pueden ser
de sobreponer o incrustar, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto.El barraje del tablero deberéa tener espacio suficiente para conectar
el nimero de interruptores termomagnéticos enchufables requeridos por el
proyecto.El contratista debe realizar todas las pruebas necesarias para
asegurar que el tablero y sus componentes funcionen correctamente,
incluyendo pruebas de continuidad, resistencia de aislamiento y pruebas de
funcionamiento bajo carga. Se deben proporcionar certificados de
conformidad para todos los materiales y equipos utilizados, ademas de un
informe detallado de todas las pruebas realizadas, firmado por un ingeniero
eléctrico especialista.Es fundamental que el contratista implemente un plan
de gestion ambiental que minimice el impacto de las actividades de
instalacion en el entorno, asegurando la correcta gestion de residuos y el
control de emisiones de polvo y ruido. Ademas, se deben cumplir con todos
los protocolos de seguridad en el trabajo, proporcionando equipos de
proteccion personal adecuados para el personal encargado de la instalacion
y del mantenimiento, conforme a las normativas RETIE y RETILAP. El
contratista también debera ofrecer formacion especifica sobre los
procedimientos de seguridad y operacién para el personal de mantenimiento,
asegurando que estos puedan realizar sus tareas de manera segura.La
medida y pago de este item se realizara por unidad (und) de tablero trifasico
instalado con puerta y espacio para totalizador de 30 circuitos, con barraje
de 200 A, barra neutro y tierra, cumpliendo con las especificaciones técnicas
de este documento, las especificaciones técnicas del Operador de Red (OR)
- CEO S.AS.E.S.P,, y los planos del proyecto, previa aprobacion de la
interventoria'y de la empresa prestadora del servicio, que para este proyecto
serd el Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P.
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3.14

Reposicion y/o suministro e instalacion de grupo electrogeno diésel
automatico (planta de emergencia insonorizada) 188 kVA / 150 kW - 208/120
Vac.- 60 Hz, cabina insonorizada, con totalizador de 3 * 700 A incorporado

ajustable, 20 KACI.
Descripcion del Equipo:
1. Componentes incluidos:
a) Motor de combustion interna
b) Generador de corriente
c) Unidad de control del generador

d) Panel de control automéatico de transferencia red-generador
e) Panel de medicion y control automéatico de sefiales (PLC)
f) Sistema  de refrigeracion y sistema de proteccion
9) Boton de parada de emergencia
h) Salida (escape) de gas caliente aislado, disefiado en forma horizontal,
incluye adaptacion y conexion para expulsion a nivel superior a la cubierta
de la subestacion.
i) Chasis con soportes antivibracion
j) Tanque (TK) de combustible integrado al chasis, con indicador de nivel
incluido

k) Pintura reforzada y resistente a la corrosién
1) Bateria
m) Cargador de bateria
n) Accesorios.

0) Cabina de insonorizacion. Con dimensién largo entre 3 m a 3,4 m, ancho
de 1,1 m a 13 m y altura entre 18 m a 22 m
2. Requerimientos del Contratista:
a) Realizar la reposicién y/o suministro e instalacion del grupo electrégeno,
gue suministrara energia eléctrica en caso de fallo del sistema de suministro
de energia del Operador de Red (OR) - CEO S.AS.E.S.P.
b) La planta suministrara energia a 220 Voltios, transportada hasta el tablero
TTA donde se encuentra el sistema de transferencia automatica.
¢) Garantizar que todos los componentes y equipos accesorios sean nuevos
y de una linea de produccién comercialmente normalizada por un fabricante
de amplia experiencia.
d) La planta debe estar fabricada de acuerdo con las normas ASA, ASTM,
NEMA, SAE o DIN.
e) El fabricante debera tener al menos veinte (20) afios de experiencia y
representantes en Colombia para asesoria y suministro de repuestos.
f) Incluir todos los elementos eléctricos, accesorios, soportes y aditamentos
necesarios para la instalacién, conexién y puesta en funcionamiento.
3. Especificaciones Técnicas:
a. Condiciones Ambientales:
i. Altura sobre el nivel del mar (altura de trabajo): 1760 msnm (Popayan)
ii. Humedad relativa: 90%
iii. Temperatura ambiente maxima: 45°C
iv. Temperatura ambiente minima: -5°C
V. Temperatura promedio: 23°C
Vi. Tipo de ambiente: Tropical himedo seco
b. Componentes del Generador:
i. Generador sincrénico de cuatro (4) polos, brushless.
ii. Capacidad de funcionamiento en servicio prime (PRP) con un factor de
potencia de 0.80, frecuencia a 60 Hz, tres (3) fases + un (1) neutro + una (1)
tierra (3F 5H), con tension de servicio a plena carga de 208/120 Vac.
iii. Aislamiento clase H.
iv. Sistema de excitacion auto-excitado.
v. Velocidad de 1800 RPM, sobrevelocidad de 2250 RPM.
vi. Nivel de proteccién P 23.
Vii. Regulador de voltaje AVR.
viii. Distorsién armoénica total THD sin carga <2%, con carga lineal <5%.
iX. Forma de onda NEMA - TIF <50%.
X. Forma de onda IEC - FHT <2%.
xi. El alternador debe permitir la estabilizacion en paralelo sin modificaciones
adicionales.

und
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xii. Motor balanceado dinamicamente con sistema de cojinetes y alineado

con acople flexible.
xiii. Excitatriz trifasica con rectificacion de onda completa, del tipo estatico,
montada sobre el eje comuln del rotor.

xiv. Regulador de voltaje con variacion no mayor de +/- 0.25%.
xv. Caida instantanea de voltaje no mayor del 2.5% al aplicar carga total.
xvi. Recuperacion del voltaje en un lapso no mayor de 2 segundos.

Xvii. Reostato para ajustes de voltaje de +- 5%.
xviii. Enfriamiento del alternador mediante ventilador centrifugo con bajo
nivel de ruido.

xix. Aislamiento del alternador NEMA clase H con resinas epéxicas.
xx. Capacidad auxiliar del 110% de la capacidad nominal sin
sobrecalentamiento.

xxi. Base antivibratoria y pases para el ducto de salida de gases de
combustion.

xxii. Elementos adicionales a incluir e instalar: a. Grupo motor-generador b.
Tanque de combustible c. Baterias d. Cargador de baterias e. Acople a
rejillas de entrada de aire f. Silenciador y ductos de escape g. Conexion de
los cables de fuerza.
xxiii. Interconexion con el grupo electrégeno y conexion de cables de control.
xxiv. Conexién del grupo motor-generador y tanque de combustible a la
puesta a tierra, que también debe estar incluida.
XXv. Suministro de amortiguadores y plantila para su montaje.
xxvi. Demarcacion de areas de seguridad con pintura para piso de alto
trafico.

xxvii. Dos extintor de CO2 de 10 libras, incluye demarcacion de area de
seguridad con pintura de alto trafico.
5. Informacion béasica del grupo generador:
i Potencia Standby ESP: 188 kVA / 150 kW
ii. Potencia Prime PRP: 169 kVA / 135 kW
iii. Motor: Motor de calidad con sistema de refrigeraciéon Coolpac completo
iv. Combustible: Diésel / ACPM
V. Silenciador tipo Residencial incluido
vi. Sistema de arranque automatico con motor de arranque eléctrico 24VDC
vii. Con un juego de 2 unidades de baterias de plomo-acido con cargador

flotante incluido
vii. Generador trifasico a 4 polos, IP 23, aislamiento clase H
iX. Frecuencia/Velocidad: 60HZz/1800rpm
X. Fases: 3 fases, 4 hilos
Xi. Voltaje de salida: Generador a 12 puntas multivoltaje
Xii. Factor de potencia: 0.8

xiii. Sistema de proteccion: Breaker totalizador trifasico incluido
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xiv. Médulo de control: Controlador automatico para grupos electrégenos
xv. Insonorizacién: Cabina tipo atenuadora o insonorizada estandar
6. Normas internacionales y certificaciones:
ISO 9001; ISO 14001; ISO 8528; ISO 12100; ISO 13849; EN 12601; GB
12786 GB/T 2820; IEC 60034; IEC 60204; CE; RETIE

7. Dimensiones y peso grupo:
a. Capacidad minima del tanque a plena carga: 250 litros (8 horas de
funcionamiento pleno)
b. Requerimientos adicionales:
i. Suministrar equipo para instalaciones eléctricas y electrénicas, grda o
equipo para mover el grupo electrégeno.
ii. Suministrar dispositivos y elementos necesarios para la instalacién y
optimizacion del sistema.

iii. Realizar ajustes y cambios necesarios para garantizar compatibilidad y
funcionamiento.

Medida y pago: La medida y pago de este item se realizara por unidad (und)
de grupo electrégeno (planta de emergencia) debidamente instalada, de
acuerdo con las especificaciones técnicas de este documento, las
especificaciones técnicas del Operador de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P., el
reglamento RETIE, los planos del proyecto y disefio aprobados, previa
aprobacién de la supervision y la empresa prestadora del servicio (Operador
de Red (OR) - CEO S.A.S.E.S.P.) en coordinacion con el instalador del
conmutador de transferencia automatica y conexion de los cables de control.
El contratista debera suministrar todo el cableado, dispositivos, ducterias y
los elementos necesarios para cumplir con las condiciones técnicas
normativas que optimicen y garanticen el funcionamiento del grupo
electrogeno en el sistema eléctrico. También debera realizar los ajustes y/o
cambios que resulten necesarios para garantizar la compatibilidad entre los
diferentes elementos del sistema, incluyendo todos los accesorios y
elementos complementarios.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 1, 2y 3.
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Reposicidon y/o suministro e instalacion de totalizadores: breakers
trifasicos en baja tensién (B.T) - 250 Vac 25 kA, en caja moldeada de
sobreponer de 3x15 A, a instalarse en el tablero TDP tipo NTQT.
Ubicados en los siguientes tableros de distribucion:
1. Tablero de la subestacion (T.SUB) en el area de manufactura.
2. Tablero del area de Manufactura, Ingenieria y Disefio (T-MAN).
3. Tablero del area Administrativa (TIL-1).
El contratista deberd instalar breakers trifasicos en los tableros de
distribucion parcial, que cumplan con las siguientes especificaciones
minimas:

a. Tension nominal: 250 Vac.
b. Capacidad de interrupcion: 25 KA.
C. Configuracion: Trifasica 3 polos).
d. Corriente nominal: 3x15 A para un breaker.
3.15 e. Tipo de caja moldeada: Sobreponer. und 3
El contratista deberd garantizar la compatibilidad de los breakers con los
tableros de distribucién parcial tipo NTQT, verificando las dimensiones
fisicas y el espacio disponible antes de la instalacion para evitar
modificaciones en los tableros.
Proteccion y Funcionalidad
La capacidad de interrupcion de 25 kA sera suficiente para proteger el
sistema ante cortocircuitos o sobrecargas, conforme a los estudios de
coordinacion de protecciones. Se podran incluir disparadores electrénicos o
mecanicos, si son necesarios, para cumplir con las funciones de proteccién
especificas del sistema.
Se deberan utilizar cables apropiados para la corriente nominal especificada,
con aislamiento que cumpla con las normativas de baja tension (RETIE, NTC
2050), y las terminales seran de un material que soporte las corrientes sin
producir calentamiento excesivo.
Identificacion y Mitigacién de Riesgos
42
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El contratista sera responsable de identificar y mitigar riesgos como:

A. Cortocircuitos y sobrecargas.
B. Fallos del disparo automatico.
C. Riesgo de electrocucion.
D Incendios.

Para mitigar estos riesgos, debera realizar las siguientes acciones:
1. Pruebas de continuidad y aislamiento en los conductores.
2. Asegurar la correcta sujecion y conexion de los breakers.
3. Dimensionar correctamente los breakers segun los estudios previos y/o
disefios.

4. Implementar protocolos de seguridad rigurosos (blogueo y etiquetado,

verificacion de ausencia de tension).
5. Seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante.
Cumplimiento Normativo y Pruebas

Se debe asegurar el cumplimiento de todas las normativas vigentes, como
el RETIE y la NTC 2050, verificando que los equipos cuenten con
certificaciones de calidad y seguridad correspondientes. Previo a la

instalacion, se realizaran:
a. Pruebas de recepcion y verificacion pre-instalacion: inspeccion visual,
pruebas de continuidad y aislamiento.

b. Durante la instalacién, se efectuaran pruebas de torque, pruebas
funcionales, y pruebas de operacién bajo carga, para garantizar el correcto
funcionamiento de los breakers y la seguridad del sistema.
Todas las pruebas deberan ser certificadas por un organismo acreditado por
la ONAC en Colombia, manteniendo registros detallados y obteniendo los
respectivos Certificados de Conformidad.
Manejo de Residuos
El contratista sera responsable de gestionar los residuos generados durante
la instalacion, clasificandolos y manejandolos de acuerdo con la normativa
vigente en Colombia y los Planes de Gestién Integral de Residuos Sdélidos
(PGIRS) locales. La disposicién final de los residuos debe ser realizada por
empresas certificadas.
Seguridad y Salud en el Trabajo
El contratista garantizarda la seguridad del personal mediante:
1. El uso de equipo de proteccion personal (EPP) adecuado.
2. Implementacion de procedimientos de trabajo seguro, tales como:
a. Blogueo y etiquetado.
b. Verificacion de ausencia de tension.
c. Protocolos para trabajos en altura y manejo de emergencias.
Se debera cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.
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3.16

Reposicidon y/o suministro e instalacion de totalizadores: breakers
trifasicos en baja tension (B.T) - 250 Vac 25 kA, en caja moldeada de
sobreponer de 3x20 A, a instalar en el tablero TDP tipo NTQT, ubicado
en el é&rea designada como taquilla (T.TAQ) segun el plano.
El contratista debera instalar el breakers trifasico en el tablero de distribucion
parcial que cumplan con las siguientes  especificaciones:

. Tension nominal: 250 Vac.
. Capacidad de interrupcion: 25 kA.
. Configuracion: Trifasica 3 polos).
. Corriente nominal: 3x20 A.
. Tipo de caja: Moldeada, sobreponer.

El contratista debe garantizar la compatibilidad de los breakers con los
tableros de distribucién parcial tipo NTQT, verificando las dimensiones
fisicas y el espacio disponible antes de la instalacion para evitar
modificaciones innecesarias en los tableros.
Proteccion y Funcionalidad
La capacidad de interrupcion de 25 kA serd adecuada para proteger el
sistema ante cortocircuitos o sobrecargas, conforme a los estudios previos
de coordinacion de protecciones. Si es necesario, se podran incluir
disparadores electronicos o mecanicos para cumplir con funciones de
proteccion especificas.
El contratista utilizara cables apropiados para la corriente nominal
especificada, asegurando que el aislamiento cumpla con las normativas de
baja tension (RETIE y NTC 2050). Ademas, se debera garantizar que las
terminales de conexién estén hechas de materiales que soporten las
corrientes sin producir calentamiento excesivo.
Identificacion y Mitigacién de Riesgos

und
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El contratista sera responsable de identificar y mitigar riesgos tales como:

. Cortocircuitos.
. Sobrecargas.
. Fallos del disparo automatico.
. Electrocucién.
. Incendios.

Para mitigar estos riesgos, se tomaran las siguientes medidas:
1. Pruebas de continuidad y aislamiento en los conductores.
2. Verificacion de la correcta sujecién y conexion de los breakers.
3. Dimensionamiento correcto de los breakers, de acuerdo con los estudios
previos ylo disefios.
4. Implementacién de protocolos de seguridad estrictos, incluyendo bloqueo
y etiquetado, verificaciéon de ausencia de tensién, y procedimientos para

trabajo seguro.
5.  Cumplimiento con las recomendaciones del fabricante.
Cumplimiento Normativo y Pruebas

Se debera garantizar el cumplimiento de todas las normativas vigentes,
como el RETIE y la NTC 2050, verificando que los equipos cuenten con las
certificaciones correspondientes de calidad y seguridad.
Antes de la instalacion, se realizaran:
* Pruebas de recepcion y verificacién pre-instalacion, que incluirén
inspecciones visuales, pruebas de continuidad y pruebas de aislamiento.
* Durante la instalaciéon, se efectuaran pruebas de torque, pruebas
funcionales y pruebas de operacién bajo carga, para garantizar el correcto
funcionamiento del sistema.
Todas las pruebas deberan ser certificadas por un organismo acreditado por
la ONAC en Colombia, manteniendo un registro detallado de los resultados
y obteniendo el Certificado de Conformidad.
Manejo de Residuos
El contratista sera responsable de la gestién de los residuos generados
durante la instalacién, clasificandolos y manejandolos conforme a la
normativa vigente en Colombia y los Planes de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS) locales. Los residuos seran dispuestos a través de
empresas certificadas, garantizando su disposicion final adecuada.
Seguridad y Salud en el Trabajo
El contratista deberd garantizar la seguridad del personal mediante:
1. El uso de equipo de proteccion personal (EPP) adecuado.
2. La implementacién de procedimientos de trabajo seguro, incluyendo:

o] Blogqueo y etiquetado.
o Verificacion de ausencia de tension.
o Protocolos para trabajo en alturay emergencias, conforme a las normativas
de seguridad.

Se debera cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

Reposicién y/o suministro e instalacion de totalizadores: breakers
trifasicos en baja tensién (B.T) - 250 Vac 25 kA, en caja moldeada de
sobreponer de 3x30 A, para instalar en el tablero TDP tipo NTQT,

ubicados en los siguientes tableros:
1. Tablero de la subestacion (T.SUB).
2. Area de manufactura, ingenieria 'y disefio  (T-MAN).
3. Area administrativa (TIL-1).
3.17 4. Ambiente Tecnologias Virtuales TP (T.ING). und 3
El contratista debera instalar breakers trifasicos en tableros de distribucion
parcial que cumplan con las siguientes  especificaciones:
a) Tensién nominal: 250 Vac.
b) Capacidad de interrupcion: 25 KA.
c) Configuracioén trifasica: 3 polos.
d) Corriente nominal: 3x30 A para un breaker.
e) Tipo de caja Moldeada de sobreponer.
45
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Compatibilidad y Consideraciones de Instalacion
Se debe garantizar que los breakers sean compatibles con los tableros de
distribucion parcial tipo NTQT, verificando las dimensiones fisicas y el
espacio disponible antes de la instalacion, para evitar modificaciones
innecesarias en los tableros. La capacidad de interrupcion de 25 kA debe ser
suficiente para proteger el sistema ante cortocircuitos o sobrecargas,
conforme a los estudios de coordinacién de protecciones realizados.
Ademés, si es necesario, se incluirdn elementos adicionales como
disparadores electrénicos o mecanicos para cumplir con funciones
especificas de proteccion.
Materiales y Equipos
El contratista deber& utilizar cables adecuados para la corriente nominal
especificada, con aislamiento que cumpla con las normativas de baja
tension, asegurando que las terminales de conexion sean de material
apropiado, que soporte las corrientes sin provocar calentamiento excesivo.

Identificacion y Mitigacién de Riesgos
El contratista sera responsable de identificar y mitigar los siguientes riesgos
asociados a la instalacion de los breakers:
. Cortocircuito.
1. Sobrecarga.
Il Fallo del disparo automatico.
\VA Electrocucion.
V. Incendio.

Para mitigar estos riesgos, se implementaran las siguientes acciones:
1. Pruebas de continuidad y aislamiento en los conductores.
2. Aseguramiento de conexiones y sujecion adecuada de los breakers.
3. Correcto dimensionamiento de los breakers, segun los estudios previos
ylo disefios.
4. Implementacién de protocolos de seguridad, tales como bloqueo y
etiquetado, verificacion de ausencia de tension y procedimientos para trabajo

seguro.
5. Cumplimiento  de las recomendaciones del fabricante.
Cumplimiento Normativo

El contratista debera asegurar el cumplimiento de las normativas vigentes,
como el RETIE y la NTC 2050, verificando que los equipos cuenten con las
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certificaciones de calidad y seguridad correspondientes.
Pruebas y Verificacion
Antes de la instalacion, se realizaran las siguientes pruebas:
a) Pruebas de recepcién y verificacion pre-instalacion, que incluiran
inspeccion visual, pruebas de continuidad y pruebas de aislamiento.
b) Durante la instalacion, se efectuaran pruebas de torque, pruebas
funcionales y pruebas de operacion bajo carga para asegurar el correcto
funcionamiento del sistema.
Todas las pruebas deberan ser certificadas por un organismo acreditado por
la ONAC en Colombia, y se debera mantener un registro detallado de los
resultados, obteniendo el Certificado de Conformidad.
Gestion de Residuos
El contratista sera responsable de gestionar los residuos generados durante
la instalacion, clasificandolos y manejandolos segun la normativa vigente en
Colombia y los Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS)
locales. La disposicion final de los residuos se haré a través de empresas
certificadas, garantizando su correcta gestion.
Seguridad y Salud en el Trabajo
El contratista debera garantizar la seguridad del personal, asegurando el uso
adecuado de equipo de proteccion personal (EPP), y la implementacion de

procedimientos de trabajo seguro como:
a) Bloqueo y etiquetado.
b) Verificacion de ausencia de tension.
c) Protocolos para trabajo en alturas y emergencias, siguiendo las
normativas de seguridad vigentes.

Se debera cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2 y 3.
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3.18

Reposicidon y/o suministro e instalacion de totalizadores: breakers
trifasicos en baja tension (B.T) - 250 Vac 25 kA, en caja moldeada de
sobreponer de 3x80 A, para instalar en el tablero TDP tipo NTQT,
ubicado en el cuarto de comunicaciones para los ambientes Biotecno,
Nanotecno, Ciencias y Disefio 3D (T.D&P).
El contratista deberé instalar breakers trifasicos en tableros de distribucion
parcial que cumplan con las siguientes  especificaciones:

1) Tension nominal: 250 Vac.
2) Capacidad de interrupcion: 25 KA.
3) Configuracion trifésica: 3 polos.
4) Corriente nominal: 3x80 A.
5) Tipo de caja Moldeada de sobreponer.
Compatibilidad y Consideraciones de Instalacion

El contratista debera garantizar que los breakers sean compatibles con los
tableros de distribucién parcial tipo NTQT, verificando las dimensiones
fisicas y el espacio disponible antes de la instalacion, para evitar
modificaciones innecesarias en los tableros. La capacidad de interrupcion de
25 kA debe ser suficiente para proteger el sistema ante cortocircuitos o
sobrecargas, conforme a los estudios de coordinacion de protecciones
realizados.

Si es necesario, se incluiran disparadores electronicos o mecanicos para
cumplir con funciones especificas de proteccion.
Materiales y Equipos
El contratista debera utilizar cables adecuados para la corriente nominal de
80 A, con aislamiento que cumpla con las normativas de baja tension,
asegurando que las terminales de conexién sean de material adecuado,
capaz de soportar la corriente nominal sin provocar calentamiento excesivo.
Identificacion y Mitigacién de Riesgos
El contratista sera responsable de mitigar los siguientes riesgos asociados a

und
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la instalacion:
a. Cortocircuito.
b. Sobrecarga.
c. Fallo del disparo automatico.
d. Electrocucion.
e. Incendio.
Las acciones a implementar incluyen:
1. Pruebas de continuidad y aislamiento.
2. Aseguramiento de conexiones y sujecion adecuadas de los breakers.
3. Correcto dimensionamiento de los breakers.
4. Aplicacién de protocolos de seguridad como bloqueo y etiquetado, y
verificacion de ausencia de tension.
5. Cumplir con las recomendaciones del fabricante.
Cumplimiento Normativo

El contratista deberd cumplir con las normativas RETIE y NTC 2050,
asegurando que los equipos cuenten con las certificaciones de calidad y
seguridad necesarias.
Pruebas y Verificacion
Previo a la instalacion, el contratista debera realizar las siguientes pruebas:
I. Pruebas de recepcién y verificacion pre-instalacion, que incluirén
inspeccion visual, pruebas de continuidad y pruebas de aislamiento.
Il. Durante la instalacion, se efectuaran pruebas de torque, pruebas
funcionales y pruebas de operacion bajo carga para verificar el
funcionamiento del sistema.
Todas las pruebas deberan ser certificadas por un organismo acreditado por
la ONAC en Colombia, y se mantendran registros detallados obteniendo el
Certificado de Conformidad.
Gestion de Residuos
El contratista debera gestionar los residuos generados, clasificandolos y
manejandolos conforme a la normativa vigente en Colombia y los Planes de
Gestion Integral de Residuos Sdélidos (PGIRS) locales, asegurando la
disposicién adecuada a través de empresas certificadas.
Seguridad y Salud en el Trabajo
El contratista garantizarda la seguridad del personal mediante:
a) Uso de equipo de proteccion personal (EPP) adecuado.
b) Implementacién de procedimientos de trabajo seguro, como bloqueo y

etiquetado, verificacion de ausencia de tension.
c) Cumplimiento de protocolos especificos para trabajo en alturas y
emergencias, segun normativas vigentes.

Se debera cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.
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3.19

Reposicidon y/o suministro e instalacion de totalizadores: breakers
trifasicos en baja tensién (B.T) - 250 Vac 25 kA, en caja moldeada de
sobreponer de 3x175 A, para instalar en tableros TDP tipo NTQT.
Ubicacién: tablero en el area de manufactura ingenieria y disefio (TF-MAN).

Especificaciones del Breaker
El contratista debera instalar breaker trifasico en el tablero de distribucion
parcial con las siguientes caracteristicas:
. Tension nominal: 250 Vac.
. Capacidad de interrupcion: 25 KA.
. Configuracion trifasica: 3 polos.
+ Corriente nominal: 3x175 A (en este caso, para el breaker principal).
. Tipo de caja: Moldeada, de sobreponer.
Compatibilidad y Consideraciones de Instalacion

El contratista debera garantizar que los breakers sean compatibles con los
tableros de distribucién parcial tipo NTQT, verificando las dimensiones
fisicas y el espacio disponible antes de la instalacion para evitar
modificaciones innecesarias en los tableros. Ademas, la capacidad de
interrupcion de 25 kA debe ser suficiente para proteger el sistema ante
cortocircuitos o sobrecargas, conforme a los estudios realizados.
Se podran incluir disparadores electrénicos 0 mecanicos, si son necesarios,
para cumplir con funciones adicionales de proteccion especificas.
Materiales y Equipos
El contratista debera utilizar cables adecuados para la corriente nominal de
175 A, con aislamiento que cumpla con las normativas de baja tension,
asegurando que las terminales de los breakers sean de un material
apropiado para soportar las corrientes especificadas sin causar

und
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calentamiento excesivo.
Mitigacién de Riesgos
El contratista sera responsable de identificar y mitigar riesgos asociados
como:

. Cortocircuitos.
. Sobrecargas.
. Fallo en el disparo automatico.
. Electrocucién.
. Incendios.
Para  mitigar estos riesgos, el contratista debera realizar:
1. Pruebas de continuidad y aislamiento.

2. Asegurarse de que las conexiones y la sujecién sean correctas.
3. Verificar el dimensionamiento adecuado de los breakers.
4. Implementar protocolos de seguridad como bloqueo y etiquetado, y

verificar la ausencia de tension.
5. Cumplir con las recomendaciones del fabricante y las normas aplicables.
Normatividad y Certificacion

El contratista debe garantizar el cumplimiento de las normativas RETIE y
NTC 2050, verificando que los equipos cuenten con las certificaciones de
calidad y seguridad exigidas.
Pruebas y Verificacion
Antes de la instalacién, el contratista debera realizar las siguientes pruebas:
* Pruebas de recepcion y verificacién pre-instalacion, que incluirén
inspeccion visual, pruebas de continuidad y pruebas de aislamiento.
* Durante la instalacion, se realizaran pruebas de torque, pruebas
funcionales y pruebas de operacion bajo carga para asegurar el correcto
funcionamiento del sistema.
Todas las pruebas deberan ser certificadas por un organismo acreditado por
la ONAC en Colombia, y se debera obtener el Certificado de Conformidad.
Gestion de Residuos
El contratista se encargara de la correcta gestion de los residuos generados
durante el proceso, clasificandolos y manejandolos conforme a la normativa
vigente en Colombia y los Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos
(PGIRS) locales, asegurando que la disposicion final se realice a través de
empresas certificadas.
Seguridad y Salud en el Trabajo
El contratista debera garantizar la seguridad del personal, implementando el
uso adecuado de equipos de proteccion personal (EPP), y cumpliendo con

procedimientos de trabajo seguro, tales como:
. Bloqueo y etiquetado.
. Verificacion de la ausencia de tension.
* Protocolos especificos para trabajo en alturas y situaciones de emergencia,
segun las normativas vigentes.

Se debera cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

Reposicién y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero TF-MAN en baja tension (208/120 Vac).
Alcance: Incluye la instalacion de la acometida trifasica desde el Tablero de
Distribucion General (TDG) hasta el Tablero TF-MAN. Los trabajos
comprenden:

1. Suministro e instalacién de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low
Smoke Halogen Free), que no emiten gases téxicos en caso de incendio,

3.20 con las siguientes caracteristicas: ml 34
a) 3 conductores No. 1/0 Cu-LSHF (fase).
b) 1 conductor No. 2 Cu-LSHF (neutro).
c) 1 conductor No. 6 Cu D (tierra).
2. Instalacion de tuberias:
a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 2", desde la caja de inspeccién SB850
hasta el tablero TF-MAN, asegurando la proteccion y aislamiento de los
cables eléctricos.
3. Consumibles y accesorios:
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a. Cinta, terminales para ponchar: 6 unidades para No. 1/0, 2 unidades para

No. 2 y 2 unidades para No. 6.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
4. Soporte y accesorios de la instalacion:

a. Instalacién de elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los
muros por donde pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de
fiacion en acero galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado;
tornillos de expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para
el mismo diametro de la tuberia a instalar.
b. Codos, uniones, conectores. Todo para el mismo diametro de la tuberia a
instalar.

Especificaciones Técnicas:
a) Cables LSHF para minimizar emisiones téxicas en caso de incendio.
b) Evaluacion de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencion a la caida de tension.
c) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor |y  sobrecarga.
d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista debera cumplir con las siguientes
normativas:

1. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
2. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificacion por un organismo
acreditado.

Gestién de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos solidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, proteccion personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

Reposicién y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero T-MAN en baja tensién (208/120 Vac).
Alcance: Incluye la instalacion de la acometida trifasica desde el Tablero de

3.21 Distribucion General (TDG) hasta el Tablero T-MAN. Los trabajos ml 34
comprenden:
5. Suministro e instalacién de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low
Smoke Halogen Free), que no emiten gases téxicos en caso de incendio,
con las siguientes caracteristicas:
52
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d) 3 conductores No. 8 Cu-LSHF (fase).
e) 1 conductor No. 8 Cu-LSHF (neutro).
f) 1 conductor No. 10 Cu D (tierra).
6 Instalacion de tuberias:

a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 1”, desde la caja de inspeccién SB850
hasta el tablero T-MAN, asegurando la proteccion y aislamiento de los cables
eléctricos.

7. Consumibles y accesorios:
a. Cinta, terminales para ponchar: 8 unidades para No. 8 y 2 unidades para
No. 10. Limpiador PVC, soldadura PVC, todo tipo de materiales y/o elmentos

que permitan su adecuada instalacion.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
8. Soporte y accesorios de la instalacion:

a. Instalacién de elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los
muros por donde pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de
fiacion en acero galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado;
tornillos de expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para
el mismo diametro de la tuberia a instalar.
b. Codos, uniones, conectores. Todo para el mismo diametro de la tuberia a
instalar.

Especificaciones Técnicas:
e) Cables LSHF para minimizar emisiones toxicas en caso de incendio.
f) Evaluacién de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencibn a la caida de tension.
g) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor |y  sobrecarga.
h) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista deberd cumplir con las siguientes
normativas:

3. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
4. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificacién por un organismo
acreditado.

Gestion de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos soélidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, proteccién personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

Reposicién y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero TR.B1 en baja tension (208/120 Vac).
Alcance: Incluye la instalacion de la acometida trifasica desde el Tablero de

3.22 Distribucion General (TDG) hasta el Tablero TR.B1. Los trabajos mi 61
comprenden:
1. Suministro e instalacién de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low
Smoke Halogen Free), que no emiten gases téxicos en caso de incendio,
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con las siguientes caracteristicas:
a) 3 conductores No. 8 Cu-LSHF (fase).
b) 1 conductor No. 8 Cu-LSHF (neutro).
c) 1 conductor No. 10 Cu D (tierra).
2 Instalacion de tuberias:

a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 1”, desde la caja de inspeccién SB850
hasta el tablero TR.B1, asegurando la proteccién y aislamiento de los cables
eléctricos.

3. Consumibles y accesorios:
a. Cinta, terminales para ponchar: 8 unidades para No. 8 y 2 unidades para
No. 10. Limpiador PVC, soldadura PVC, todo tipo de materiales y/o elmentos

que permitan su adecuada instalacion.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
4. Soporte y accesorios de la instalacion:

a. Instalacién de elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los
muros por donde pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de
fiacion en acero galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado;
tornillos de expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para
el mismo diametro de la tuberia a instalar.
b. Codos, uniones, conectores. Todo para el mismo diametro de la tuberia a
instalar.

Especificaciones Técnicas:
a) Cables LSHF para minimizar emisiones téxicas en caso de incendio.
b) Evaluacion de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencibn a la caida de tension.
c) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor |y  sobrecarga.
d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista debera cumplir con las siguientes
normativas:

3. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
4. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificacion por un organismo
acreditado.

Gestion de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos sdlidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, proteccién personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

Reposicién y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero T.TAQ en baja tension (208/120 Vac).
Alcance: Incluye la instalacion de la acometida trifasica desde el Tablero de

3.23 Distribucion General (TDG) hasta el Tablero T.TAQ. Los trabajos mi 81
comprenden:
1. Suministro e instalacién de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low
Smoke Halogen Free), que no emiten gases téxicos en caso de incendio,
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con las siguientes caracteristicas:
a) 3 conductores No. 8 Cu-LSHF (fase).
b) 1 conductor No. 8 Cu-LSHF (neutro).
c) 1 conductor No. 10 Cu D (tierra).
2 Instalacion de tuberias:

a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 1”, desde la caja de inspeccién SB850
hasta el tablero T.TAQ, asegurando la proteccién y aislamiento de los cables
eléctricos.

3. Consumibles y accesorios:
a. Cinta, terminales para ponchar: 8 unidades para No. 8 y 2 unidades para
No. 10. Limpiador PVC, soldadura PVC, todo tipo de materiales y/o elmentos

que permitan su adecuada instalacion.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
4. Soporte y accesorios de la instalacion:

a. Instalacién de elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los
muros por donde pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de
fiacion en acero galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado;
tornillos de expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para
el mismo diametro de la tuberia a instalar.
b. Codos, uniones, conectores. Todo para el mismo diametro de la tuberia a
instalar.

Especificaciones Técnicas:
a) Cables LSHF para minimizar emisiones téxicas en caso de incendio.
b) Evaluacion de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencion a la caida de tension.
c) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor |y  sobrecarga.
d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista debera cumplir con las siguientes
normativas:

1. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
2. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificacion por un organismo
acreditado.

Gestion de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos soélidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, proteccién personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

Reposicién y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero T-OFI en baja tensién (208/120 Vac).
Alcance: Incluye la instalacion de la acometida trifasica desde el Tablero de

3.24 Distribucion General (TDG) hasta el Tablero T-OFI. Los trabajos ml 61
comprenden:
1. Suministro e instalacién de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low
Smoke Halogen Free), que no emiten gases téxicos en caso de incendio,
con las siguientes caracteristicas:
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a) 3 conductores No. 6 Cu-LSHF (fase).
b) 1 conductor No. 8 Cu-LSHF (neutro).
c) 1 conductor No. 10 Cu D (tierra).
2 Instalacion de tuberias:

a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 1”, desde la caja de inspeccion SB850
hasta el tablero T.OFI, asegurando la proteccién y aislamiento de los cables
eléctricos.

3. Consumibles y accesorios:
a. Cinta, terminales para ponchar: 6 unidades para No. 6, 2 unidades para
No. 8 y 2 unidades para No. 10. Limpiador PVC, soldadura PVC, todo tipo
de materiales y/o elmentos que permitan su adecuada instalacion.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
4. Soporte y accesorios de la instalacion:
a. Instalacién de elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los
muros por donde pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de
fiacion en acero galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado;
tornillos de expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para
el mismo diametro de la tuberia a instalar.
b. Codos, uniones, conectores. Todo para el mismo diametro de la tuberia a
instalar.

Especificaciones Técnicas:
a) Cables LSHF para minimizar emisiones téxicas en caso de incendio.
b) Evaluacion de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencibn a la caida de tension.
c) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor |y  sobrecarga.
d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista debera cumplir con las siguientes
normativas:

1. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
2. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificacion por un organismo
acreditado.

Gestion de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos soélidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, proteccion personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.
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3.25

Reposicion y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero T.IL1 en baja tension (208/120 Vac).Alcance: Incluye la instalacion
de la acometida trifasica desde el Tablero de Distribucién General (TDG)
hasta el Tablero T.IL1. Los trabajos comprenden:1. Suministro e instalacion
de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low Smoke Halogen Free), que
no emiten gases toxicos en caso de incendio, con las siguientes
caracteristicas:a) 3 conductores No. 8 Cu-LSHF (fase).b) 1 conductor No. 8
Cu-LSHF (neutro).c) 1 conductor No. 10 Cu D (tierra).2. Instalaciéon de
tuberias:a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 17, desde la caja de inspeccion
SB850 hasta el tablero T.IL1, asegurando la proteccion y aislamiento de los
cables eléctricos.3. Consumibles y accesorios:a. Cinta, terminales para
ponchar: 8 unidades para No. 8 y 2 unidades para No. 10. Limpiador PVC,
soldadura PVC, todo tipo de materiales y/o elmentos que permitan su
adecuada instalacion.b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta
instalacion.4. Soporte y accesorios de la instalacion:a. Instalacion de
elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los muros por donde
pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de fiacién en acero
galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado; tornillos de
expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para el mismo
diametro de la tuberia ainstalar.b. Codos, uniones, conectores. Todo para el
mismo diametro de la tuberia a instalar.Especificaciones Técnicas:a) Cables
LSHF para minimizar emisiones téxicas en caso de incendio.b) Evaluacién
de la capacidad de corriente de los cables para la carga esperada, con
especial atencién a la caida de tensién.c) Dimensionamiento correcto de
cables y conductores, asegurando un correcto enrutamiento para minimizar
calor y sobrecarga.d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para
conexiones sean compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion
galvanica.Normativa Aplicable: El contratista deberd cumplir con las
siguientes normativas:1. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas).2. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.Se requiere la
realizacién de pruebas de continuidad, aislamiento y resistencia de tierra, asi
como la verificacion y certificacién por un organismo acreditado.Gestién de
Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los residuos
generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa ambiental
vigente y los planes de gestion de residuos sélidos PGIRS.Seguridad: Se
implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y etiquetado,
verificaciéon de tension, proteccion personal), garantizando la seguridad del
personal involucrado.Se deberan cumplir con todas las especificaciones
incluidas en los anexos complementarios 2 y 3.

mil

61

3.26

Reposicién y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero T.ING en baja tension (208/120 Vac).
Alcance: Incluye la instalacion de la acometida trifasica desde el Tablero de
Distribucion General (TDG) hasta el Tablero T.ING. Los trabajos
comprenden:

1. Suministro e instalacién de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low
Smoke Halogen Free), que no emiten gases téxicos en caso de incendio,

con las siguientes caracteristicas:
a) 3 conductores No. 6 Cu-LSHF (fase).
b) 1 conductor No. 8 Cu-LSHF (neutro).
c) 1 conductor No. 10 Cu D (tierra).

mil
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2. Instalacion de tuberias:
a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 1”, desde la caja de inspeccién SB850
hasta el tablero T.ING, asegurando la proteccién y aislamiento de los cables
eléctricos.

3. Consumibles y accesorios:
a. Cinta, terminales para ponchar: 6 unidades para No. 6, 2 unidades para
No. 8 y 2 unidades para No. 10. Limpiador PVC, soldadura PVC, todo tipo
de materiales y/o elmentos que permitan su adecuada instalacion.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
4. Soporte y accesorios de la instalacion:
a. Instalacion de elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los
muros por donde pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de
fiacion en acero galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado;
tornillos de expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para
el mismo diametro de la tuberia a instalar.
b. Codos, uniones, conectores. Todo para el mismo diametro de la tuberia a
instalar.

Especificaciones Técnicas:
a) Cables LSHF para minimizar emisiones téxicas en caso de incendio.
b) Evaluacion de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencibn a la caida de tension.
c) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor |y  sobrecarga.
d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista debera cumplir con las siguientes
normativas:

1. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
2. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificaciéon por un organismo
acreditado.

Gestion de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos sdlidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, proteccién personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

Reposicién y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero T.SUB en baja tension (208/120 Vac).
Alcance: Incluye la instalacion de la acometida trifasica desde el Tablero de
Distribucion General (TDG) hasta el Tablero T.SUB. Los trabajos
comprenden:

3.27 1. Suministro e instalacién de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low ml 10
Smoke Halogen Free), que no emiten gases téxicos en caso de incendio,
con las siguientes caracteristicas:
a) 3 conductores No. 10 Cu-LSHF (fase).
b) 1 conductor No. 10 Cu-LSHF (neutro).
c) 1 conductor No. 10 Cu D (tierra).
2. Instalacion de tuberias:
58
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a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 3/4”, desde la caja de inspeccién SB850
hasta el tablero T.SUB, asegurando la proteccion y aislamiento de los cables
eléctricos.

3. Consumibles y accesorios:
a. Cinta, terminales para ponchar: 10 unidades para No. 10. Limpiador PVC,
soldadura PVC, todo tipo de materiales y/o elmentos que permitan su

adecuada instalacion.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
4. Soporte y accesorios de la instalacion:

a. Instalacion de elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los
muros por donde pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de
fiacion en acero galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado;
tornillos de expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para
el mismo diametro de la tuberia a instalar.
b. Codos, uniones, conectores. Todo para el mismo diametro de la tuberia a
instalar.

Especificaciones Técnicas:
a) Cables LSHF para minimizar emisiones téxicas en caso de incendio.
b) Evaluacion de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencion a la caida de tension.
c) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor |y  sobrecarga.
d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosién galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista debera cumplir con las siguientes
normativas:

1. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
2. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificacion por un organismo
acreditado.

Gestion de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos soélidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, proteccién personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

Reposicién y/o suministro e instalacion de acometida trifasica al
tablero T.D&P en baja tension (208/120 Vac).
Alcance: Incluye la instalacion de la acometida trifasica desde el Tablero de
Distribucion General (TDG) hasta el Tablero T.D&P. Los trabajos
comprenden:

1. Suministro e instalacién de cables de cobre con aislamiento LSHF (Low
Smoke Halogen Free), que no emiten gases téxicos en caso de incendio,

con las siguientes caracteristicas:
3.28 a) 3 conductores No. 2 Cu-LSHF (fase). und 110

b) 1 conductor No. 4 Cu-LSHF (neutro).
c) 1 conductor No. 10 Cu D (tierra).
2. Instalacion de tuberias:
a. PVC y tuberia SCH 40, diametro 1 1/2”, desde la caja de inspeccién SB850
hasta el tablero T.D&P, asegurando la proteccién y aislamiento de los cables
eléctricos.

3. Consumibles y accesorios:
a. Cinta, terminales para ponchar: 6 unidades para No. 2, 2 unidades para
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No. 4 y 2 unidades para No. 10. Limpiador PVC, soldadura PVC, todo tipo
de materiales y/o elmentos que permitan su adecuada instalacion.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
4. Soporte y accesorios de la instalacion:
a. Instalacién de elementos para soportar la ducteria de sobreponer en los
muros por donde pasan los cables eléctricos. Abrazaderas o grapas de
fiacion en acero galvanizado; soportes U (U-Bolts), en acero galvanizado;
tornillos de expansion (tornillos de anclaje) en acero galvanizado. Todo para
el mismo diametro de la tuberia a instalar.
b. Codos, uniones, conectores. Todo para el mismo diametro de la tuberia a
instalar.

Especificaciones Técnicas:
a) Cables LSHF para minimizar emisiones téxicas en caso de incendio.
b) Evaluacion de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencion a la caida de tension.
c) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor |y  sobrecarga.
d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista debera cumplir con las siguientes
normativas:

1. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
2. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificacion por un organismo
acreditado.

Gestién de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos solidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, proteccion personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2y 3.

3,29

Reposicion y/o suministro e instalacion de protecciones en baja
tensiéon (B.T): breakers tipo enchufable Quicklag (monopolares y
bipolares), para tablero de distribucién parcial (TDP) ubicado en
manufactura ingenieria y disefio (TF-MAN); 3 unidades 1*20 A, 5
unidades 2*20 A, 1 unidad de 3*20 A, 1 unidad de 1*30 A, 1 unidad de
2*30 A, 1 unidad de 3*60 A, 1 unidad de 2*70 A - 120/ 220 Vac - 10 kAcc
para instalar en el tablero.
El contratista debera suministrar e instalar breakers enchufables de acuerdo
con los siguientes requerimientos:
Breakers necesarios: 3 unidades breakers 1*20 A, 5 unidades breakers 2*20
A, 1 unidad breakers de 3*20 A, 1 unidad breakers de 1*30 A, 1 unidad
breakers de 2*30 A, 1 unidad breakers de 3*60 A, 1 unidad breakers de 2*70
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A. Estos breakers deben ser aptos para funcionar en un sistema de 120/220
Vac con una frecuencia de operacion de 50/60 Hz. Deben contar con una
capacidad de corte de 10 kA, conforme a las normas IEC 60947-2 o UL 489.
La conexiéon sera enchufable para facilitar su instalacion y reemplazo, y
deberan ser compatibles con tableros de distribucion parcial (TDP's) tipo
NTQT disefiados para aplicaciones de baja tension.

El contratista se encargara de instalar los TDP's tipo NTQT adecuados para
los breakers enchufables especificados. Estos tableros deben estar
disefiados para soportar la corriente nominal y la capacidad de corte de los
breakers, incluyendo barreras de proteccion para evitar el contacto
accidental con partes energizadas y asegurar una adecuada disipacion
térmica.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de los breakers, el
contratista debera realizar las siguientes pruebas:
1. Prueba de aislamiento con megéhmetro, asegurando que la resistencia
sea superior a los minimos especificados por el fabricante.
2. Prueba de continuidad utilizando un ohmimetro para verificar que las

conexiones eléctricas sean adecuadas.
3. Prueba de operaciéon mecanica para comprobar el correcto funcionamiento
del mecanismo de disparo y reenganche.

4. Con certificacion de cumplimiento del producto RETIE.
La certificacion de la actividad debe estar certificada por una entidad
acreditada por el ONAC o por una entidad reconocida a nivel internacional.
En cuanto a la gestién ambiental, el contratista sera responsable de manejar
adecuadamente todos los residuos generados durante el proceso de
instalacion, tanto peligrosos como no peligrosos, de acuerdo con la
normativa correspondiente a la gestién de residuos solidos y a los planes de
gestion integral de residuos solidos PGIRS local.
Para la seguridad en el trabajo, el contratista debera asegurar que todo el
personal involucrado en la instalacion y mantenimiento de los breakers esté
capacitado en procedimientos de trabajo seguro, incluyendo
desenergizacién, verificacion de ausencia de tensién, inspeccion visual
previa y manejo adecuado de cargas pesadas. También debe asegurar que
se utilicen equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como cascos
dieléctricos, guantes aislantes, ropa ignifuga, gafas de seguridad, proteccion
facial y calzado dieléctrico, y establecer un plan de respuesta a emergencias
gue incluya simulacros, puntos de reunion y disponibilidad de kits de
primeros auxilios.
El contratista debera proporcionar todos los materiales y equipos necesarios
para su instalacién, realizar las pruebas requeridas, obtener las
certificaciones necesarias y garantizar que las instalaciones cumplan con las
normativas locales e internacionales de seguridad eléctrica y gestion
ambiental. Asimismo, el contratista debera presentar un plan detallado de
mantenimiento preventivo para asegurar la durabilidad y el correcto
funcionamiento de los breakers instalados. Todo el trabajo debe cumplir con
las normativas vigentes en Colombia, como el RETIE yla NTC 2050 y demas
normas técnicas colombianas aplicables.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2.

3,30

Reposiciéon y/o suministro e instalacion de protecciones en baja
tensién (B.T): breakers tipo enchufable Quicklag (monopolares y
bipolares), para tablero de distribucién parcial (TDP) ubicado en
manufactura ingenieria y disefio (T-MAN); 4 unidades 1*20 A - 120/ 220
Vac - 10 kAcc para instalar en el tablero.
El contratista debera suministrar e instalar breakers enchufables de acuerdo
con los siguientes requerimientos:
Breakers necesarios: 4 unidades breakers 1*20 A. Estos breakers deben ser
aptos para funcionar en un sistema de 120/220 Vac con una frecuencia de
operacion de 50/60 Hz. Deben contar con una capacidad de corte de 10 kA,
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conforme a las normas IEC 60947-2 o UL 489. La conexion sera enchufable
para facilitar su instalacion y reemplazo, y deberan ser compatibles con
tableros de distribucion parcial (TDP's) tipo NTQT diseflados para
aplicaciones de baja tension.

El contratista se encargara de instalar los TDP's tipo NTQT adecuados para
los breakers enchufables especificados. Estos tableros deben estar
disefiados para soportar la corriente nominal y la capacidad de corte de los
breakers, incluyendo barreras de proteccion para evitar el contacto
accidental con partes energizadas y asegurar una adecuada disipacion
térmica.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de los breakers, el
contratista debera realizar las siguientes pruebas:
1. Prueba de aislamiento con megéhmetro, asegurando que la resistencia
sea superior a los minimos especificados por el fabricante.
2. Prueba de continuidad utilizando un ohmimetro para verificar que las

conexiones eléctricas sean adecuadas.
3. Prueba de operaciéon mecanica para comprobar el correcto funcionamiento
del mecanismo de disparo y reenganche.

4. Con certificacion de cumplimiento del producto RETIE.
La certificacion de la actividad debe estar certificada por una entidad
acreditada por el ONAC o por una entidad reconocida a nivel internacional.
En cuanto a la gestion ambiental, el contratista sera responsable de manejar
adecuadamente todos los residuos generados durante el proceso de
instalacion, tanto peligrosos como no peligrosos, de acuerdo con la
normativa correspondiente a la gestién de residuos solidos y a los planes de
gestion integral de residuos solidos PGIRS local.
Para la seguridad en el trabajo, el contratista debera asegurar que todo el
personal involucrado en la instalacion y mantenimiento de los breakers esté
capacitado en procedimientos de trabajo seguro, incluyendo
desenergizacion, verificacion de ausencia de tension, inspeccién visual
previa y manejo adecuado de cargas pesadas. También debe asegurar que
se utilicen equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como cascos
dieléctricos, guantes aislantes, ropa ignifuga, gafas de seguridad, proteccion
facial y calzado dieléctrico, y establecer un plan de respuesta a emergencias
gue incluya simulacros, puntos de reunion y disponibilidad de kits de
primeros auxilios.
El contratista debera proporcionar todos los materiales y equipos necesarios
para su instalacién, realizar las pruebas requeridas, obtener las
certificaciones necesarias y garantizar que las instalaciones cumplan con las
normativas locales e internacionales de seguridad eléctrica y gestion
ambiental. Asimismo, el contratista debera presentar un plan detallado de
mantenimiento preventivo para asegurar la durabilidad y el correcto
funcionamiento de los breakers instalados. Todo el trabajo debe cumplir con
las normativas vigentes en Colombia, como el RETIE ylaNTC 2050 y demas
normas técnicas colombianas aplicables.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2.

3.31

Reposiciéon y/o suministro e instalacion de protecciones en baja
tensién (B.T): breakers tipo enchufable Quicklag (monopolares y
bipolares), para tablero de distribucién parcial (TDP) ubicado en
manufactura ingenieria 'y disefio (TR.B1); 7 unidades 1*20 A - 120/ 220
Vac - 10 kAcc para instalar en el tablero.
El contratista debera suministrar e instalar breakers enchufables de acuerdo
con los siguientes requerimientos:
Breakers necesarios: 7 unidades breakers 1*20 A. Estos breakers deben ser
aptos para funcionar en un sistema de 120/220 Vac con una frecuencia de
operacion de 50/60 Hz. Deben contar con una capacidad de corte de 10 kA,
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conforme a las normas IEC 60947-2 o UL 489. La conexion sera enchufable
para facilitar su instalacion y reemplazo, y deberan ser compatibles con
tableros de distribucion parcial (TDP's) tipo NTQT diseflados para
aplicaciones de baja tension.

El contratista se encargara de instalar los TDP's tipo NTQT adecuados para
los breakers enchufables especificados. Estos tableros deben estar
disefiados para soportar la corriente nominal y la capacidad de corte de los
breakers, incluyendo barreras de proteccion para evitar el contacto
accidental con partes energizadas y asegurar una adecuada disipacion
térmica.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de los breakers, el
contratista debera realizar las siguientes pruebas:
1. Prueba de aislamiento con megéhmetro, asegurando que la resistencia
sea superior a los minimos especificados por el fabricante.
2. Prueba de continuidad utilizando un ohmimetro para verificar que las

conexiones eléctricas sean adecuadas.
3. Prueba de operaciéon mecanica para comprobar el correcto funcionamiento
del mecanismo de disparo y reenganche.

4. Con certificacion de cumplimiento del producto RETIE.
La certificacion de la actividad debe estar certificada por una entidad
acreditada por el ONAC o por una entidad reconocida a nivel internacional.
En cuanto a la gestion ambiental, el contratista sera responsable de manejar
adecuadamente todos los residuos generados durante el proceso de
instalacion, tanto peligrosos como no peligrosos, de acuerdo con la
normativa correspondiente a la gestién de residuos solidos y a los planes de
gestion integral de residuos solidos PGIRS local.
Para la seguridad en el trabajo, el contratista debera asegurar que todo el
personal involucrado en la instalacion y mantenimiento de los breakers esté
capacitado en procedimientos de trabajo seguro, incluyendo
desenergizacion, verificacion de ausencia de tension, inspeccién visual
previa y manejo adecuado de cargas pesadas. También debe asegurar que
se utilicen equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como cascos
dieléctricos, guantes aislantes, ropa ignifuga, gafas de seguridad, proteccion
facial y calzado dieléctrico, y establecer un plan de respuesta a emergencias
gue incluya simulacros, puntos de reunion y disponibilidad de kits de
primeros auxilios.
El contratista debera proporcionar todos los materiales y equipos necesarios
para su instalacién, realizar las pruebas requeridas, obtener las
certificaciones necesarias y garantizar que las instalaciones cumplan con las
normativas locales e internacionales de seguridad eléctrica y gestion
ambiental. Asimismo, el contratista debera presentar un plan detallado de
mantenimiento preventivo para asegurar la durabilidad y el correcto
funcionamiento de los breakers instalados. Todo el trabajo debe cumplir con
las normativas vigentes en Colombia, como el RETIE ylaNTC 2050 y demas
normas técnicas colombianas aplicables.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2.
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3.32

Reposicion y/o suministro e instalacion de protecciones en baja
tension (B.T): breakers tipo enchufable Quicklag (monopolares y
bipolares), para tablero de distribucion parcial (TDP) ubicado en
manufactura ingenieria y disefio (T.OFIl); 8 unidades 1*20 A - 120/ 220

Vac - 10 kAcc para instalar en el tablero.
El contratista debera suministrar e instalar breakers enchufables de acuerdo
con los siguientes requerimientos:

Breakers necesarios: 8 unidades breakers 1*20 A. Estos breakers deben ser
aptos para funcionar en un sistema de 120/220 Vac con una frecuencia de
operacion de 50/60 Hz. Deben contar con una capacidad de corte de 10 kA,
conforme a las normas IEC 60947-2 o UL 489. La conexion sera enchufable
para facilitar su instalacion y reemplazo, y deberan ser compatibles con
tableros de distribucion parcial (TDP's) tipo NTQT diseflados para
aplicaciones de baja tension.

El contratista se encargara de instalar los TDP's tipo NTQT adecuados para
los breakers enchufables especificados. Estos tableros deben estar
disefiados para soportar la corriente nominal y la capacidad de corte de los
breakers, incluyendo barreras de proteccion para evitar el contacto
accidental con partes energizadas y asegurar una adecuada disipacion
térmica.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de los breakers, el
contratista debera realizar las siguientes pruebas:
1. Prueba de aislamiento con megéhmetro, asegurando que la resistencia
sea superior a los minimos especificados por el fabricante.
2. Prueba de continuidad utilizando un ohmimetro para verificar que las

conexiones eléctricas sean adecuadas.
3. Prueba de operaciéon mecanica para comprobar el correcto funcionamiento
del mecanismo de disparo y reenganche.

4. Con certificacion de cumplimiento del producto RETIE.
La certificacion de la actividad debe estar certificada por una entidad
acreditada por el ONAC o por una entidad reconocida a nivel internacional.
En cuanto a la gestion ambiental, el contratista sera responsable de manejar
adecuadamente todos los residuos generados durante el proceso de
instalacion, tanto peligrosos como no peligrosos, de acuerdo con la
normativa correspondiente a la gestién de residuos solidos y a los planes de
gestion integral de residuos solidos PGIRS local.
Para la seguridad en el trabajo, el contratista debera asegurar que todo el
personal involucrado en la instalacion y mantenimiento de los breakers esté
capacitado en procedimientos de trabajo seguro, incluyendo
desenergizacioén, verificacion de ausencia de tension, inspecciéon visual
previa y manejo adecuado de cargas pesadas. También debe asegurar que
se utilicen equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como cascos
dieléctricos, guantes aislantes, ropa ignifuga, gafas de seguridad, proteccion
facial y calzado dieléctrico, y establecer un plan de respuesta a emergencias
gue incluya simulacros, puntos de reunion y disponibilidad de kits de
primeros auxilios.
El contratista debera proporcionar todos los materiales y equipos necesarios
para su instalacion, realizar las pruebas requeridas, obtener las
certificaciones necesarias y garantizar que las instalaciones cumplan con las
normativas locales e internacionales de seguridad eléctrica y gestion
ambiental. Asimismo, el contratista debera presentar un plan detallado de
mantenimiento preventivo para asegurar la durabilidad y el correcto
funcionamiento de los breakers instalados. Todo el trabajo debe cumplir con
las normativas vigentes en Colombia, como el RETIE yla NTC 2050 y demas
normas técnicas colombianas aplicables.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2.
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3.33

Reposicion y/o suministro e instalacion de protecciones en baja
tension (B.T): breakers tipo enchufable Quicklag (monopolares y
bipolares), para tablero de distribucion parcial (TDP) ubicado en
manufactura ingenieria y disefio (T-IL1); 5 unidades 1*15 A - 120/ 220

Vac - 10 kAcc para instalar en el tablero.
El contratista debera suministrar e instalar breakers enchufables de acuerdo
con los siguientes requerimientos:

Breakers necesarios: 5 unidades breakers 1*15 A. Estos breakers deben ser
aptos para funcionar en un sistema de 120/220 Vac con una frecuencia de
operacion de 50/60 Hz. Deben contar con una capacidad de corte de 10 kA,
conforme a las normas IEC 60947-2 o UL 489. La conexion sera enchufable
para facilitar su instalacién y reemplazo, y deberan ser compatibles con
tableros de distribucion parcial (TDP's) tipo NTQT diseflados para
aplicaciones de baja tension.

El contratista se encargara de instalar los TDP's tipo NTQT adecuados para
los breakers enchufables especificados. Estos tableros deben estar
disefiados para soportar la corriente nominal y la capacidad de corte de los
breakers, incluyendo barreras de proteccion para evitar el contacto
accidental con partes energizadas y asegurar una adecuada disipacion
térmica.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de los breakers, el
contratista debera realizar las siguientes pruebas:
1. Prueba de aislamiento con megéhmetro, asegurando que la resistencia
sea superior a los minimos especificados por el fabricante.
2. Prueba de continuidad utilizando un ohmimetro para verificar que las

conexiones eléctricas sean adecuadas.
3. Prueba de operacién mecanica para comprobar el correcto funcionamiento
del mecanismo de disparo y reenganche.

4. Con certificacion de cumplimiento del producto RETIE.
La certificacion de la actividad debe estar certificada por una entidad
acreditada por el ONAC o por una entidad reconocida a nivel internacional.
En cuanto a la gestion ambiental, el contratista sera responsable de manejar
adecuadamente todos los residuos generados durante el proceso de
instalacion, tanto peligrosos como no peligrosos, de acuerdo con la
normativa correspondiente a la gestién de residuos solidos y a los planes de
gestion integral de residuos solidos PGIRS local.
Para la seguridad en el trabajo, el contratista debera asegurar que todo el
personal involucrado en la instalacion y mantenimiento de los breakers esté
capacitado en procedimientos de trabajo seguro, incluyendo
desenergizacion, verificacion de ausencia de tension, inspecciéon visual
previa y manejo adecuado de cargas pesadas. También debe asegurar que
se utilicen equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como cascos
dieléctricos, guantes aislantes, ropa ignifuga, gafas de seguridad, proteccion
facial y calzado dieléctrico, y establecer un plan de respuesta a emergencias
gue incluya simulacros, puntos de reunién y disponibilidad de kits de
primeros auxilios.
El contratista debera proporcionar todos los materiales y equipos necesarios
para su instalacion, realizar las pruebas requeridas, obtener las
certificaciones necesarias y garantizar que las instalaciones cumplan con las
normativas locales e internacionales de seguridad eléctrica y gestion
ambiental. Asimismo, el contratista debera presentar un plan detallado de
mantenimiento preventivo para asegurar la durabilidad y el correcto
funcionamiento de los breakers instalados. Todo el trabajo debe cumplir con
las normativas vigentes en Colombia, como el RETIE yla NTC 2050 y demés
normas técnicas colombianas aplicables.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2.
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3.34

Reposicion y/o suministro e instalacion de protecciones en baja
tension (B.T): breakers tipo enchufable Quicklag (monopolares y
bipolares), para tablero de distribucion parcial (TDP) ubicado en
manufactura ingenieria y disefio (T.ING); 6 unidades 1*20 A - 120/ 220

Vac - 10 kAcc para instalar en el tablero.
El contratista debera suministrar e instalar breakers enchufables de acuerdo
con los siguientes requerimientos:

Breakers necesarios: 6 unidades breakers 1*20 A. Estos breakers deben ser
aptos para funcionar en un sistema de 120/220 Vac con una frecuencia de
operacion de 50/60 Hz. Deben contar con una capacidad de corte de 10 kA,
conforme a las normas IEC 60947-2 o UL 489. La conexion sera enchufable
para facilitar su instalacion y reemplazo, y deberan ser compatibles con
tableros de distribucion parcial (TDP's) tipo NTQT diseflados para
aplicaciones de baja tension.

El contratista se encargara de instalar los TDP's tipo NTQT adecuados para
los breakers enchufables especificados. Estos tableros deben estar
disefiados para soportar la corriente nominal y la capacidad de corte de los
breakers, incluyendo barreras de proteccion para evitar el contacto
accidental con partes energizadas y asegurar una adecuada disipacion
térmica.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de los breakers, el
contratista debera realizar las siguientes pruebas:
1. Prueba de aislamiento con megéhmetro, asegurando que la resistencia
sea superior a los minimos especificados por el fabricante.
2. Prueba de continuidad utilizando un ohmimetro para verificar que las

conexiones eléctricas sean adecuadas.
3. Prueba de operaciéon mecanica para comprobar el correcto funcionamiento
del mecanismo de disparo y reenganche.

4. Con certificacion de cumplimiento del producto RETIE.
La certificacion de la actividad debe estar certificada por una entidad
acreditada por el ONAC o por una entidad reconocida a nivel internacional.
En cuanto a la gestion ambiental, el contratista sera responsable de manejar
adecuadamente todos los residuos generados durante el proceso de
instalacion, tanto peligrosos como no peligrosos, de acuerdo con la
normativa correspondiente a la gestién de residuos solidos y a los planes de
gestion integral de residuos solidos PGIRS local.
Para la seguridad en el trabajo, el contratista debera asegurar que todo el
personal involucrado en la instalacion y mantenimiento de los breakers esté
capacitado en procedimientos de trabajo seguro, incluyendo
desenergizacién, verificacion de ausencia de tension, inspecciéon visual
previa y manejo adecuado de cargas pesadas. También debe asegurar que
se utilicen equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como cascos
dieléctricos, guantes aislantes, ropa ignifuga, gafas de seguridad, proteccion
facial y calzado dieléctrico, y establecer un plan de respuesta a emergencias
gue incluya simulacros, puntos de reunién y disponibilidad de kits de
primeros auxilios.
El contratista debera proporcionar todos los materiales y equipos necesarios
para su instalacion, realizar las pruebas requeridas, obtener las
certificaciones necesarias y garantizar que las instalaciones cumplan con las
normativas locales e internacionales de seguridad eléctrica y gestion
ambiental. Asimismo, el contratista debera presentar un plan detallado de
mantenimiento preventivo para asegurar la durabilidad y el correcto
funcionamiento de los breakers instalados. Todo el trabajo debe cumplir con
las normativas vigentes en Colombia, como el RETIE yla NTC 2050 y demas
normas técnicas colombianas aplicables.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2.
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3.35

Reposicion y/o suministro e instalacion de protecciones en baja
tension (B.T): breakers tipo enchufable Quicklag (monopolares y
bipolares), para tablero de distribucion parcial (TDP) ubicado en
manufactura ingenieria y disefio (T.ING); 4 unidades 1*15 A, 1 unidad
2*15 A, 4 unidad 1*20 A, 2 unidad 2*20 A - 120/ 220 Vac - 10 kAcc para

instalar en el tablero.
El contratista debera suministrar e instalar breakers enchufables de acuerdo
con los siguientes requerimientos:

Breakers necesarios: 4 unidades breakers 1*15 A, 1 unidades breakers 2*15
A, 4 unidades breakers 1*20 A, 2 unidades breakers 2*20 A. Estos breakers
deben ser aptos para funcionar en un sistema de 120/220 Vac con una
frecuencia de operacion de 50/60 Hz. Deben contar con una capacidad de
corte de 10 kA, conforme a las normas IEC 60947-2 o UL 489. La conexion
serd enchufable para facilitar su instalacion y reemplazo, y deberan ser
compatibles con tableros de distribucion parcial (TDP's) tipo NTQT
disefiados para aplicaciones de baja tension.

El contratista se encargara de instalar los TDP's tipo NTQT adecuados para
los breakers enchufables especificados. Estos tableros deben estar
disefiados para soportar la corriente nominal y la capacidad de corte de los
breakers, incluyendo barreras de proteccion para evitar el contacto
accidental con partes energizadas y asegurar una adecuada disipacion
térmica.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de los breakers, el
contratista debera realizar las siguientes pruebas:
1. Prueba de aislamiento con megéhmetro, asegurando que la resistencia
sea superior a los minimos especificados por el fabricante.
2. Prueba de continuidad utilizando un ohmimetro para verificar que las

conexiones eléctricas sean adecuadas.
3. Prueba de operaciéon mecanica para comprobar el correcto funcionamiento
del mecanismo de disparo y reenganche.

4. Con certificacion de cumplimiento del producto RETIE.
La certificacion de la actividad debe estar certificada por una entidad
acreditada por el ONAC o por una entidad reconocida a nivel internacional.
En cuanto a la gestion ambiental, el contratista sera responsable de manejar
adecuadamente todos los residuos generados durante el proceso de
instalacion, tanto peligrosos como no peligrosos, de acuerdo con la
normativa correspondiente a la gestién de residuos solidos y a los planes de
gestion integral de residuos solidos PGIRS local.
Para la seguridad en el trabajo, el contratista debera asegurar que todo el
personal involucrado en la instalacion y mantenimiento de los breakers esté
capacitado en procedimientos de trabajo seguro, incluyendo
desenergizacioén, verificacion de ausencia de tension, inspecciéon visual
previa y manejo adecuado de cargas pesadas. También debe asegurar que
se utilicen equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como cascos
dieléctricos, guantes aislantes, ropa ignifuga, gafas de seguridad, proteccion
facial y calzado dieléctrico, y establecer un plan de respuesta a emergencias
gue incluya simulacros, puntos de reunién y disponibilidad de kits de
primeros auxilios.
El contratista debera proporcionar todos los materiales y equipos necesarios
para su instalacién, realizar las pruebas requeridas, obtener las
certificaciones necesarias y garantizar que las instalaciones cumplan con las
normativas locales e internacionales de seguridad eléctrica y gestién
ambiental. Asimismo, el contratista debera presentar un plan detallado de
mantenimiento preventivo para asegurar la durabilidad y el correcto
funcionamiento de los breakers instalados. Todo el trabajo debe cumplir con
las normativas vigentes en Colombia, como el RETIE yla NTC 2050 y demés
normas técnicas colombianas aplicables.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2.
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3.36

Reposicion y/o suministro e instalacion de protecciones en baja
tension (B.T): breakers tipo enchufable Quicklag (monopolares y
bipolares), para tablero de distribucion parcial (TDP) ubicado en
manufacturaingenieriay disefio (T.SUB); 1 unidades 1*15 A, 3unidades
1*20 A, 1 unidades 2*20 A - 120/ 220 Vac - 10 kAcc para instalar en el
tablero.

El contratista debera suministrar e instalar breakers enchufables de acuerdo
con los siguientes requerimientos:
Breakers necesarios: 1 unidades breakers 1*15 A, 3 unidades breakers 1*20
A, 1 unidades breakers 2*20 A. Estos breakers deben ser aptos para
funcionar en un sistema de 120/220 Vac con una frecuencia de operacion de
50/60 Hz. Deben contar con una capacidad de corte de 10 kA, conforme a
las normas IEC 60947-2 o UL 489. La conexion sera enchufable para facilitar
su instalacion y reemplazo, y deberan ser compatibles con tableros de
distribucion parcial (TDP's) tipo NTQT disefiados para aplicaciones de baja
tension.

El contratista se encargara de instalar los TDP's tipo NTQT adecuados para
los breakers enchufables especificados. Estos tableros deben estar
disefiados para soportar la corriente nominal y la capacidad de corte de los
breakers, incluyendo barreras de proteccion para evitar el contacto
accidental con partes energizadas y asegurar una adecuada disipacion
térmica.

Para garantizar la calidad y el correcto funcionamiento de los breakers, el
contratista debera realizar las siguientes pruebas:
1. Prueba de aislamiento con megéhmetro, asegurando que la resistencia
sea superior a los minimos especificados por el fabricante.
2. Prueba de continuidad utilizando un ohmimetro para verificar que las

conexiones eléctricas sean adecuadas.
3. Prueba de operacién mecanica para comprobar el correcto funcionamiento
del mecanismo de disparo y reenganche.

4. Con certificacion de cumplimiento del producto RETIE.
La certificacion de la actividad debe estar certificada por una entidad
acreditada por el ONAC o por una entidad reconocida a nivel internacional.
En cuanto a la gestion ambiental, el contratista sera responsable de manejar
adecuadamente todos los residuos generados durante el proceso de
instalacion, tanto peligrosos como no peligrosos, de acuerdo con la
normativa correspondiente a la gestién de residuos solidos y a los planes de
gestion integral de residuos solidos PGIRS local.
Para la seguridad en el trabajo, el contratista debera asegurar que todo el
personal involucrado en la instalacion y mantenimiento de los breakers esté
capacitado en procedimientos de trabajo seguro, incluyendo
desenergizacioén, verificacion de ausencia de tension, inspecciéon visual
previa y manejo adecuado de cargas pesadas. También debe asegurar que
se utilicen equipos de proteccion personal (EPP) adecuados, como cascos
dieléctricos, guantes aislantes, ropa ignifuga, gafas de seguridad, proteccion
facial y calzado dieléctrico, y establecer un plan de respuesta a emergencias
gue incluya simulacros, puntos de reunién y disponibilidad de kits de
primeros auxilios.
El contratista debera proporcionar todos los materiales y equipos necesarios
para su instalacién, realizar las pruebas requeridas, obtener las
certificaciones necesarias y garantizar que las instalaciones cumplan con las
normativas locales e internacionales de seguridad eléctrica y gestion
ambiental. Asimismo, el contratista debera presentar un plan detallado de
mantenimiento preventivo para asegurar la durabilidad y el correcto
funcionamiento de los breakers instalados. Todo el trabajo debe cumplir con
las normativas vigentes en Colombia, como el RETIE yla NTC 2050 y deméas
normas técnicas colombianas aplicables.

Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2.
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3.37

Reposicion y/o Suministro e Instalacién de Tuberia Conduit PVC
Eléctrica Tipo SCH 40 (¢ 3/4")
Tuberia para la conexion de aparatos eléctricos en la subestacion eléctrica.
La instalacion incluye todos los trabajos de resanes y/o reparaciones en el
mismo tipo de material y acabado existente. Se suministraran todos los
accesorios necesarios, tales como curvas, uniones, adaptadores y la
estructura de soporte, necesarios para la correcta instalacion de las tuberias
por donde pasan los conductores eléctricos destinados a la iluminacion y
tomacorrientes de la subestacion en baja tension (B.T.) a 120 Vac, desde el
tablero de la Subestacion T-SUB hasta las salidas eléctricas.

Especificaciones Técnicas:
1. Tuberia Conduit PVC Eléctrica Tipo SCH 40 (¢ 3/4"):
a. Material: PVC rigido.
b. Diametro Nominal: 3/4" pulgada.

c. Espesor: Cumple con el espesor minimo especificado por la norma NTC
1746 y el National Electrical Code (NEC) para tuberias tipo SCH 40.
d. Uso: Conduccidon de cables eléctricos en instalaciones de baja tension,
tanto en aplicaciones interiores como exteriores.
e. Certificacion: La tuberia debe estar certificada conforme a las normativas
RETIE, NTC y NEC.
2. Accesorios y materiales complementarios:
a. Curvas: Con radio de curvatura conforme a NTC 1746 para evitar dafios a
los conductores durante la instalaciébn. Fabricadas en PVC.
b. Uniones y Adaptadores: Fabricados en PVC, asegurando la integridad y
continuidad mecanica de la instalacion.
c. Limpiador y Soldadura: Productos adecuados para garantizar uniones
selladas y seguras entre tuberias.
d. Soporteria: Fabricada en acero galvanizado para el soporte de la tuberia,
asegurando su estabilidad y alineacién correcta durante la instalacion.
e. Todo tipo de equipo, herramienta y material adicional que sea necesario
para garantizar la correcta instalacion y seguridad de la tuberia.
3. Normativas de Cumplimiento:
a. La tuberia, accesorios, materiales en general, condiciones constructivas
(dimensiones, radio de curvatura, resistencia, entre otras) deben cumplir con
las especificaciones y estandares de seguridad de la norma NTC 1746 y
NEC, garantizando una instalacion eléctrica de calidad, segura y adecuada
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para baja tension.
b. NEC (National Electrical Code): Proporciona los lineamientos sobre el
disefio y la instalacion de conductos eléctricos, garantizando la seguridad y

la eficiencia del sistema eléctrico.
c. Cumplir con los requisitos del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE).
d. Implementar medidas de seguridad para evitar sobrecargas, cortocircuitos
y cualquier otro riesgo eléctrico.
Proceso de Instalacion:
1. Preparacion del Area de Trabajo:

a. Verificacion del area donde se realizaran las conexiones y trazados de las
tuberias.

b. Asegurarse de que el trazado esté libre de obstrucciones y permita la
correcta instalacion de la tuberia.
2. Suministro e Instalacion de Tuberia:
a. Suministrar e instalar la tuberia Conduit PVC tipo SCH 40 (3/4").
b. Utilizar las curvas necesarias con los radios de curvatura adecuados
segln normativa, instalando las uniones y adaptadores requeridos.
c. Instalar la soporteria de acero galvanizado para asegurar la estabilidad y
alineacion de la tuberia.
3. Resanes y Reparaciones:
a. Realizar reparaciones y resanes con el mismo tipo de material y acabado
gue el existente, manteniendo la integridad estética y funcional.
4. Pruebas y Verificacion:
a. Verificar que la instalacién cumple con las normativas aplicables y que no
se presentan dafios en las tuberias ni en los cables.
b. Asegurarse de que todas las conexiones y soportes se encuentren
correctamente instalados.
Todo el material y los accesorios utilizados deben cumplir con las
especificaciones técnicas y certificaciones de calidad requeridas.
El contratista sera responsable de la correcta ejecucién de la instalacion, asi
como de la gestion y disposicion adecuada de los residuos generados.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en el anexo
complementario 2 y 3.

Reposicion y/o suministro e instalacion de conductor para las luminarias y
tomacorrientes en el interior de la Subestacion eléctrica; material en cobre
suave aislado LSHF (Low Smoke Halogen Free), 3 No 12 AWG (1F+1N+1T).
1. Cables suave de cobre con aislamiento LSHF (Low Smoke Halogen Free),

3.38 gue no emiten gases téxicos en caso de incendio, con las siguientes mi 88,00
caracteristicas:
a) 1 conductor No. 12 AWG (fase).
b) 1 conductor No. 12 AWG (neutro).
c) 1 conductor No. 12 AWG (tierra).
70
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2. Consumibles y accesorios:
a. Cinta, terminales para ponchar: 6 unidades para No. 12. Limpiador PVC,
soldadura PVC, todo tipo de materiales y/o elementos que permitan su

adecuada instalacion.
b. Herramientas y equipos necesarios para la correcta instalacion.
Especificaciones Técnicas:

a) Cables LSHF para minimizar emisiones toxicas en caso de incendio.
b) Evaluacion de la capacidad de corriente de los cables para la carga
esperada, con especial atencibn a la caida de tension.
c) Dimensionamiento correcto de cables y conductores, asegurando un
correcto  enrutamiento  para  minimizar calor 'y  sobrecarga.
d) Asegurar que las terminales de bronce utilizadas para conexiones sean
compatibles con conductores de cobre, evitando corrosion galvanica.
Normativa Aplicable: El contratista debera cumplir con las siguientes
normativas:

1. RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas).
2. NTC 2050, sobre instalaciones eléctricas.
Se requiere la realizacion de pruebas de continuidad, aislamiento y
resistencia de tierra, asi como la verificacion y certificacion por un organismo
acreditado.

Gestién de Residuos: El contratista debera clasificar, manejar y disponer los
residuos generados (peligrosos y no peligrosos), conforme a la normativa
ambiental vigente y los planes de gestion de residuos soélidos PGIRS.
Seguridad: Se implementaran procedimientos de trabajo seguro (bloqueo y
etiquetado, verificacion de tensién, protecciéon personal), garantizando la
seguridad del personal involucrado.
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2 y 3.

Reposicion y/o suministro e instalacion de tomacorriente dobre con polo a
tierra 120 V-180 W, con tapa. Incluye caja metdlica galvanizada 2" * 4".
Incluye regatas, reparaciones y resanes en el mismo tipo de material al

3.39 afectado. UND 18,00
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2
Reposicion y/o suministro e instalacion de interruptor sencillo 120 V- 10 A,
Incluye caja metdlica galvanizada 2" * 4". Incluye regatas, reparaciones y
3.40 resanes  en el mismo  tipo de  material al afectado. UND 2.00
Se deberan cumplir con todas las especificaciones incluidas en los anexos
complementarios 2
Cable encauchetado 3* 12 AWG-25 A-600 V. Incluye clavijas eléctrica de
341 - . ml 15,00
caucho con conexion atierra 120V - 15 A.
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Reposicion y/o suministro e instalacion del sistema de luminaria
hermética a prueba de explosion 2*20 W - 120 Vac - 20 A.
Incluye todos los elementos necesarios para su instalacion. Las dimensiones
de la luminaria son 1,39 m de largo * 0,18 m de ancho * 0,11 m de alto.

Se debe incluir:
1. Cableado y conexiones:
a) Cable encauchetado 3*12 AWG.
b) Clavija de caucho 15 A-120 V.
¢) Instalacién segun los planos y especificaciones normativas, garantizando
la correcta conexion a los tomacorrientes.
d) Todos los consumibles como cinta, tornillos, chazos, soportes, equipos y
herramientas necesarias para la instalacion.

2. Accesorios y estructura de soporte: a. Conectores y codos: Para la union
y direccionamiento de la tuberia. b. Abrazaderas y soportes: Para la fijacion
de las luminarias. c. Luminarias LED antiexplosion (2 * 20W, 120 Vac).

3. Certificacion:
a) Las luminarias deben estar certificadas para uso en atmasferas explosivas
(Clase I, Division 1 o] 2, Grupo C o D).
4 Material:

a) Carcasa de aluminio fundido a prueba de explosiones, con pintura
anticorrosiva, resistente al polvo y al agua, adecuada para areas clasificadas.

5. Proteccion anticorrosion: WF2.
6. Temperatura ambiente de operacion: -40 °C a 50 °C.
7. Clasificacion de riesgo de explosion:
3.42 a) Clase I, Division 2, Grupos A, B, C, D. und 4

b) Clase I, Division 2, Grupos E, F, G.
c) Clase I,
8. Resistencia: IP66/IKO8/Ex 0 superior.
9. Uso recomendado: Plantas petroquimicas, plantas de produccion,
almacenamiento industrial, plantas eléctricas y muelles de carga.
10. Eficiencia: Luminarias LED con un consumo total de 40W, disefiadas
para alto rendimiento luminico y bajo consumo.
11. Tension de operacion: 100v-277 V.
12. Flujo luminoso: 4.000 Im.
13. Clase de temperatura: T1-T6.
14. Eficacia luminica: 90 Im/W.
15. Temperatura de color: 5.000 K.
16. Vida atil: 50.000 horas.
17. Interruptores antiexplosion:
a) Se deben suministrar e instalar interruptores antiexplosién (120 Vac), una
unidad por cada area de influencia.
b) Certificacion: Equipos aprobados para uso en areas peligrosas, con
caracteristicas similares a las luminarias.
c) Construccion: Carcasa robusta, resistente a la corrosiéon y a prueba de
explosiones.

d) Capacidad: Interruptores disefiados para controlar el encendido y
apagado de las luminarias antiexplosion.
Se debera cumplir con todas las especificaciones indicadas en el Anexo
Complementario 2.
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Reposicion y/o suministro e instalacién de luminarias de emergencia
de 2*1.6 W, 280 Im, 6500 K, luz dia.
Se deben cumplir las siguientes especificaciones técnicas minimas para los
materiales y el proceso de instalacion de las luminarias:

1. Especificaciones técnicas de las luminarias:
a) Dimensiones: 0,12 m de ancho * 0,13 m de alto * 0,39 m de largo.
b) Potencia de entrada maxima: 15 W.
c) Tensioén de operacion: 120-277 V.
d) Corriente de entrada maxima: 0,025 A.
e) Frecuencia: 50/60 Hz.
f) Factor de potencia: 0,5.
9) Bateria: Ni-Cd 3,6 \Y 1000 mAh.
h) Tiempo de carga: 24 horas.
i) Tiempo de autonomia: 180 minutos.
j) Ciclos de cargal/descarga: >400 ciclos.
k) THD: <90%.
) Tipo de iluminacion: LED.
m) Flujo luminoso: 2*70 Im.
n) Angulo de apertura: 120°.
0) indice de reproduccion cromatica (IRC): >70.
3.43 p) Resistencia: 1P20. und 9
q) Chasis: Carcasa termoplastica.
r Material optico: PMMA.
s) Temperatura de operacion: 0 °C a 40 °C.
t) Montaje: Sobrepuesto. Se deberan incluir todos los accesorios necesarios
para garantizar un sistema de fijacion seguro. Es obligatorio que el personal
que realice lainstalacién cuente con certificacion vigente en trabajos seguros
en alturas.
u) Indicador de estado de bateria: Sl
V) Incluye cable de conexion y clavija: Sl
2. Mitigacién de riesgos durante la instalacion:
A. Mitigacién de riesgos eléctricos:
* Riesgo: Descargas eléctricas durante la instalacién o mantenimiento.
» Medidas: a) Desenergizacion: Asegurar que el circuito esté desenergizado
antes de comenzar la instalacion.
b) Uso de EPP apropiados: Utilizar guantes aislantes y herramientas con
aislamiento adecuado.
c) Pruebas de tension: Realizar pruebas de ausencia de tensién antes de
manipular el cableado.
B. Mitigacion de riesgos de incendio:
. Riesgo: Cortocircuitos que podrian causar incendios.
» Medidas: a) Cableado correcto: Utilizar cableado certificado, de la secciéon
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correcta y con proteccion contra incendios.
b) Proteccién térmica: Asegurar que las luminarias tengan la proteccion
térmica y fusibles adecuados.
c) Verificacion: Inspeccionar las conexiones y el estado de los cables para
evitar puntos calientes.
C. Mitigacion de riesgos mecanicos:

. Riesgo: Caida de luminarias durante la instalacion.
» Medidas: a) Montaje seguro: Usar todos los accesorios recomendados para
la instalacion de luminarias, garantizando que estén firmemente fijadas de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
b) Uso de andamios o escaleras certificadas: En caso de requerir trabajos
en altura, estabilizar todo el equipo de andamios y utilizar personal
certificado.

c) Revision: Verificar la firmeza de las fijaciones tras la instalacion.
D. Mitigacion de riesgos ambientales:
* Riesgo: Dafios a los equipos instalados por condiciones ambientales
adversas.

» Medidas: a) Selecciéon adecuada de equipos: Usar equipos con el grado de
proteccion adecuado (IP) para el entorno especifico.
b) Proteccién adicional: Si es necesario, instalar cubiertas o cajas de
protecciéon adicionales para evitar la exposicion a polvo o humedad.

E. Mitigacion de riesgos de fallo de la bateria:
» Riesgo: Fallo de las baterias, lo que puede dejar inoperativas las luminarias
en una emergencia.

» Medidas: a) Pruebas periddicas: Especificar la periodicidad y tipo de
pruebas para  verificar la  autonomia de las baterias.
b) Suministro de baterias de reemplazo: Incluir baterias de sustitucion
adicionales dentro de la entrega por parte del contratista.
¢) Documentacién: Proporcionar un documento con las recomendaciones del
fabricante, especificando la duracién de vida de las baterias en funcion de
los ciclos de carga y descarga, y el momento adecuado para su reemplazo.
d) Verificacién: Comprobar la existencia y estado de las baterias internas, si
las luminarias de emergencia las incorporan.
Se debera cumplir con las especificaciones del Anexo Complementario 2.
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Suministro e instalacion de sefialética con avisos de salida de
emergencia. El disefio debe ser compacto, basado en médulo LED
SMD, con bateria recargable, autonomia de 300 minutos, botén de
prueba e indicador de estado de bateria. El montaje debe ser en techo

y con un disefio moderno y robusto.
Caracteristicas minimas requeridas:
1. Temperatura de color: Luz verde.
2. Flujo luminoso: 8 Im.
3. Acabado: Letras verdes.
4, Grado de proteccion: 1P20.
5. Dimensiones: 0,045 m de ancho, 0,29 m de largo, 0,18 m de alto.
3.44 6. Tipo de montaje: Sobrepuesto. und 5
7. Chasis: Carcasa termoplastica.
8. Material optico: PMMA.
9. Temperatura de operacion: 0°C a 40°C.
10. Potencia de entrada: Max. 1.8 W.
11. Tension de operacion: 110 \% - 130 V.
12. Frecuencia: 50/60 Hz.
13. Corriente de entrada: Max. 0,15 A
14. Factor de potencia: 0,9.
15. Bateria: Ni-Cd 3,6 \% 500 mAbh.
16. Tiempo de carga: 24 horas.
17. Tiempo de autonomia: 300 minutos.
18. Ciclos de cargal/descarga: >400 ciclos.
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19. Incluye cable de conexion y clavija: Si.
Mitigacién de riesgos durante la instalacion:
A. Mitigacion de riesgos eléctricos:

I. Riesgo: Descargas eléctricas durante la instalacion o mantenimiento.
Il. Medidas: a) Desenergizacion: Asegurar que el circuito esté desenergizado

antes de comenzar la instalacion.
b) Uso de EPP apropiados: Utilizar guantes aislantes y herramientas con
aislamiento adecuado.
c) Pruebas de tension: Realizar pruebas de ausencia de tension antes de
manipular el cableado.
B. Mitigacion de riesgos de incendio:

. Riesgo: Cortocircuitos que podrian causar incendios.
II. Medidas: a) Cableado correcto: Utilizar cableado certificado, de la seccion

correcta y con proteccion contra incendios.
b) Proteccién térmica: Asegurar que los avisos tengan proteccion térmica y
fusibles adecuados.
c) Verificacién: Inspeccionar las conexiones y el estado de los cables para
evitar puntos calientes.
C. Mitigacion de riesgos mecanicos:

. Riesgo: Caida de Iluminarias durante la instalacion.
Il. Medidas: a) Montaje seguro: Usar todos los accesorios recomendados
para la instalacion de los avisos luminosos, garantizando que estén
firmemente fijados de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
b) Uso de andamios o escaleras certificadas: En caso de requerir trabajos
en altura, estabilizar los andamios o escaleras, y utilizar personal certificado.
c) Revision: Verificar la firmeza de las fijaciones tras la instalacion.
D. Mitigacion de riesgos ambientales:
I. Riesgo: Dafios a los equipos instalados por condiciones ambientales
adversas.

Il. Medidas: a) Seleccién adecuada de equipos: Usar equipos con el grado
de proteccion adecuado (IP) para el entorno especifico.
b) Protecciéon adicional: Si es necesario, instalar cubiertas o cajas de
proteccién adicionales para evitar la exposicion a polvo o humedad.

E. Mitigacién de riesgos de fallo de la bateria:
I. Riesgo: Fallo de las baterias, lo que puede dejar inoperativos los avisos
luminosos en una emergencia.

Il. Medidas: a) Pruebas periddicas: Especificar la periodicidad y tipo de
pruebas para verificar la autonomia de las baterias.
b) Suministro de baterias de reemplazo: Incluir baterias de sustitucion
adicionales en la entrega por parte del contratista.
¢) Documentacién: Proporcionar un documento con las recomendaciones del
fabricante, especificando la duracién de vida de las baterias en funcién de
los ciclos de carga y descarga, y el momento adecuado para su reemplazo.
d) Verificacién: Comprobar la existencia y estado de las baterias internas, si
los avisos de emergencia las incorporan.
Se debera cumplir con las especificaciones del Anexo Complementario 2.
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3.45

Reposicion y/o suministro e instalaciéon de red para luces de emergencia en
ambientes de Manufactura, Ingenieria y Disefio
Descripcion del alcance:
Este item comprende la reposicion y/o suministro e instalaciéon del sistema
de tendido eléctrico para luces de emergencia en las areas de Manufactura,
Ingenieria y Disefio, partiendo desde el tablero T.IL1 (ubicado en la zona de
recepcion del &rea administrativa) hasta la distribucién en el area de
soldadura. El sistema deberd4 cumplir con las normativas vigentes para
instalaciones eléctricas en baja tension y seguridad industrial.
Especificaciones Técnicas y materiales incluidos en la actividad:
1. Cableado de iluminacion de emergencia:
a. Tipo de cable: Cobre suave con aislamiento LSHF (Low Smoke Halogen
Free), que reduce la emision de humos y gases toxicos en caso de incendio.
b. Configuracién: 3 conductores de calibre N° 12 AWG, 600 V, con una
capacidad de 25 A.
c. Longitud: El contratista deber& verificar la longitud necesaria desde el
tablero T.IL1 hasta cada luminaria, asegurando que la caida de tension esté
dentro de los limites permitidos.
d. Incluye todo tipo de materiales, herramientas y equipos necesarios para
la correcta instalacion de la red (tuberia, cableado y salida eléctrica).
e. Se debera garantizar la interconexion de las luminarias de emergencia.
2. Tuberia y accesorios:
a. Tipo de tuberia: Tuberia PVC SCH 40 de %" de diametro.
b. Accesorios para tuberia: Incluye adaptadores, uniones y cualquier otro
accesorio necesario (codos, abrazaderas, etc.) para garantizar la correcta
instalacion y proteccion mecanica de los cables.
c. Instalacién: La tuberia sera instalada desde el tablero T.IL1 hasta la
distribucion de luminarias, asegurando proteccién contra impactos y un
correcto soporte estructural.
d. Incluye todo tipo de materiales, herramientas y equipos necesarios para
la correcta instalacién de la red (tuberia, cableado y salida eléctrica).
e. Se debera garantizar la interconexiéon de las luminarias de emergencia.
3. Tomas de corriente:
a. Especificaciones del tomacorriente: Tipo doble, con polo a tierra, 120 V,
15 A, 180 W, con tapa protectora.
b. Montaje: En cajas metalicas galvanizadas de 2" x 4” para una correcta
fijacion y proteccion. Para cada tomacorriente.
c. La cantidad de tomacorrientes esta distribuido proporcionalmente a la
cantidad de luminarias en el area de influencia del ambiente manufactura,
ingenieria y disefio y soldadura 5 und).
4. Materiales de conexion:
a. Soldadura y limpiador para PVC: Utilizados para garantizar la resistencia
mecanica de las uniones en la tuberia.
b. Cinta aislante: Para asegurar conexiones eléctricas correctas.
c. Terminales y accesorios adicionales: Para asegurar la correcta instalacion
y continuidad de las conexiones.
5. Instalacion y consumibles:
a. Herramientas y consumibles: Cinta aislante, tornillos, chazos, soportes,
terminales y cualquier equipo adicional requerido para la instalacion.
b. Pruebas y puesta en marcha: El contratista debera realizar pruebas de
continuidad y funcionamiento de las luminarias de emergencia, verificando
el correcto funcionamiento del sistema conforme a las normativas vigentes,
tales como RETIE y NTC 2050.
Condiciones adicionales:
1. Cumplimiento normativo: El sistema deberd cumplir con todas las
especificaciones técnicas y normativas vigentes, incluidas las establecidas
en los anexos complementarios 2 y 3.
2. Garantia: El contratista debe asegurar la correcta instalacion y
funcionalidad del sistema, evitando caidas de tensién, sobrecargas, y
asegurando la integridad mecénica y eléctrica.

ml
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3.46

Reposicion y/o suministro e instalacion de tendido de red para iluminacién y
luminarias en el ambiente de Manufactura, Ingenieria y Disefio.
La instalacién abarcara desde el tablero T.IL1, ubicado en la zona de
recepcion del area administrativa, hasta las interconexiones en el ambiente
de Manufactura. El sistema deberd garantizar la correcta distribucion y
funcionamiento de las luminarias segin normativas vigentes, utilizando
materiales de calidad que aseguren durabilidad y seguridad. Los elementos
a suministrar e instalar son los siguientes:
1. Cable conductor de cobre suave aislado LSHF, baja emisién de humos y
gases toxicos, calibre 3 x N° 12 AWG, 600 V, 25 A. Se debe suministrar y
tender el cableado necesario para conectar desde el tablero T.IL1 y realizar
las interconexiones de las luminarias. Longitud aproximada del tramo: 50 ml,
distribuido proporcionalmente a la cantidad de luminarias en el ambiente (13
unidades).

2. Tuberia PVC SCH 40 de diametro %”, utilizada para el tendido desde el
tablero T.IL1 hasta las interconexiones de las luminarias. Longitud
aproximada del tramo: 50 ml, distribuido segun la ubicacién de las luminarias.
3. Cajas hexagonales con suplemento para la instalaciéon de cada luminaria,
garantizando su correcta sujecion y proteccion.
4. Accesorios para tuberia, incluyendo adaptadores y uniones de PVC SCH
40 de 3%, que permitiran la continuidad y el sellado de la tuberia.
5. Materiales de conexion: Conectores de resorte para cable N° 12,
soldadura y limpiador para PVC, soportes, asegurando conexiones firmes y

und
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duraderas.

6. Tomacorriente doble con polo a tierra, especificaciones: 120 V, 15 A, 180
W, con tapa protectora para ambientes industriales.
7. Clavija con puesta a tierra de 15 A-120 V, para la conexion al
tomacorriente de cada luminaria.
8. Cable encauchetado de 3 x N° 12 AWG LSHF 600 V, 25 A, con una
longitud aproximada de 1,2 m para la conexion final de la luminaria a la red
de alimentacion.
9. Interruptor sencillo, doble o triple, segun la especificacion de los planos
del proyecto, distribuido para controlar la cantidad de luminarias instaladas
en el ambiente de Manufactura. Distribuido proporcionalmente a la cantidad
de Iluminarias en el ambiente (3 unidades de interruptores).
10. Caja metalica galvanizada de dimensiones 2” x 4”, para montaje y
proteccion de los interruptores. Distribuido proporcionalmente a la cantidad
de Iluminarias en el ambiente (3 unidades de interruptores).
11. Luminaria LED hermética de 2 x 18 W tipo T8 LED PC, con una potencia
total de 36 W. Voltaje de operacion entre 100-277 Vac, flujo luminoso de
3.600 Im, factor de potencia >0,9, eficacia de la fuente 100 Im/W, eficiencia
Optica del 65%, temperatura de color 6.500 K, indice de reproduccion
cromatica IRC 80, y vida util de 40.000 horas. Dimensiones: 1,27 m largo x
0,1 m ancho x 0,06 m alto. Ideal para ambientes industriales o con alto grado
de humedad y suciedad. La luminaria puede instalarse sobrepuesta o
colgante en techo, con clips de montaje y ganchos incluidos. Chasis en
polimero tipo ABS y carcasa en poliestireno de alta transparencia.
12. Consumibles y herramientas necesarias: Se incluyen todos los insumos
necesarios para la instalacion, como cinta aislante, tornillos, chazos,
soportes, limpiador PVC, soldadura PVC, asi como las herramientas
adecuadas para completar la instalacion conforme a las normativas de

seguridad.

Consideraciones técnicas y normativas:
1. La instalacién debe garantizar el correcto enrutamiento y proteccién del
cableado y tuberias.

2. La interconexion de las luminarias debera ser conforme a las normativas
RETIE, NTC 2050 y las especificaciones técnicas incluidas en los anexos
complementarios 2 y 3.
3. Se deben realizar pruebas de continuidad y aislamiento en todo el sistema
para garantizar su correcto funcionamiento y seguridad.

Reposiciéon y/o suministro e instalacion de ups trifasica potencia 10 KVA;
voltaje de entrada 208/120 Vac; voltaje de salida 208/120 Vac; Factor de
potencia de entrada 0,99, Factor de potencia de salida 1, con banco de
bateria interno, acceso frontal para administracion, tarjeta de comunicacién
Modbus, pantalla touchscreen de 7” a color; idioma Espafiol, conexion por
bornera; protecciones: supresor de transitorios TVSS Categoria Ay B
compuesto por MVO, (Metal Oxide Varistor)/Breaker; Rango de frcuencia de
entrada de 50 — 60 Hz; regulacién de voltaje +/- 1%, distorsién armoénica
THD, ; frecuencia nominal de salida 50 Hz/60Hz, eficiencia AC-AC, modo

3.47 ECO 99%, modo normal 94% maéaximo tiempo de transferencia 0 s. Voltaje und 1
permitdo en el rectificador : 208/120 -20 % + 25%
Especificaciones de las baterias:
Banco de las baterias internas, Bateria sellada libre de mantenimiento VRLA
, tipo FR (frame Retardant), referencia de la bateria 12 VV/9 AH, cantidad de
baterias 20, tiempo de respaldo 6 minutos, conexion de banco externo
opcional, dimensiones 1m de profundidad, 0,25 m de ancho y 0,868 e alto,
peso con baterias 129 kg.
Certificacion RETIE/ CE/UL
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3.48

Punto eléctrico de tomacorriente doble monofésico y/o bifésico y/o trifasico
segun planos con polo a tierra, 120 V-15 A-180 W. Incluye ducto portacables
metdlico cerrada con tapa troquelada para la instalacion de los
tomacorrientes, con dimensiones 0,156 m *0,156 m, lamina cold rolled
calibre 14/18 tratada quimicamente para desengrase, desoxidacion y
fosfatado, con anticorrosivo y con un acabado final en pintura electrostatica
color blanco RAL 9003. Proteccion IP44, tapa con bisagra y cierre de
traccion. Cable suave de Cu aislado 600 V- 90 °C- LSHF 3 No 10 AWG
Recorrido méximo por punto de 27 ml. Incluye todo tipo de accesorios,
soportes, tornilleria, transporte y consumibles en general para garantizar su
adecuada instalacion.

UND

37

3.49

Tablero para UPS de 10 kVA, lamina cold rolled calibre 14/18 tratada
guimicamente para desengrase, desoxidacion y fosfatado, con anticorrosivo
y con un acabado final en pintura electrostéatica color blanco RAL 9003.
Incluye dos breaker fijos de 3*30 A- 250 V- 20 kA- barraje trifasico de 50 A-
20kA-208V; Un DPS trifasico 208 V clase 2. Incluye una salida para la UPS
de 10 KVA. Dimesnsiones 1,5 m de altura, 1 m de ancho, 0,5 m de
profundidad, con puerta, chapa y llave.

UND

3.50

Tablero para UPS de 40 kVA, lamina cold rolled calibre 14/18 tratada
guimicamente para desengrase, desoxidacion y fosfatado, con anticorrosivo
y con un acabado final en pintura electrostatica color blanco RAL 9003.
Incluye un breaker fijo de 3*150 A- 250 V- 20 kA; un breaker fijo de 3*30 A-
250 V- 20 kA, barraje trifasico de 200 A- 20kA-208V; Un DPS trifasico 208 V
clase 2. Incluye una salida para la UPS de 10 KVA. Dimesnsiones 1,5 m de
altura, 1 m de ancho, 0,5 m de profundidad, con puerta, chapa y llave.

UND
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351

Entrega del Informe Técnico Final de Intervencion del Sistema Eléctrico y

Elaboracién de la "Declaracion de Cumplimiento”
1. Informe Técnico Final de la Intervencion del Sistema Eléctrico
El informe técnico final debera incluir:

I. Descripcion General de la Intervencion: Resumen detallado de todas las
actividades realizadas durante la intervencion del sistema eléctrico, desde la
planificacion hasta la ejecucion final.
Il. Evaluacion del Sistema de Media Tension (M.T.): Incluyendo todas las
valoraciones técnicas para verificar el funcionamiento adecuado de:

a. Celda de Medicién
b. Celda de Seccionamiento
c. Celda de Transformacion
. Subestacién Eléctrica:

a. Evaluacion completa del Grupo Electrégeno Diesel (planta de
emergencia).

b. Revision del Tablero de Transferencia Automatica (TTA).
c. Inspecciébn del Tablero de Distribucion General (TDG).
d. Verificacion de los Tableros de Distribucion Parcial (TDP's), incluyendo:

i Tablero de la Subestacion (T-Sub).
ii. Tablero que Alimenta Ambientes de Ingenieria y Disefio.
iii. Tecnologias Virtuales (T-Ing).
iv. Tableros adicionales instalados.

IV. Revision y Garantia del Sistema de Conexion desde la Acometida:
Garantizando la conexién éptima y el funcionamiento adecuado del sistema
eléctrico intervenido.
2. Declaracion de Cumplimiento (RETIE)
El contratista encargado del mantenimiento de la instalacion eléctrica debera
elaborar y suscribir la "Declaracion de Cumplimiento” en conformidad con el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE). Este documento
certificara que la intervencion cumple con todas las normativas técnicas,
legales y de seguridad aplicables.
3. Planos Record del Sistema Eléctrico Intervenido
Se deberan entregar los planos record del sistema eléctrico intervenido, que
incluiran:

I.  Planos Detallados del Sistema de Media Tension (M.T.).
1. Planos de la Subestacion Eléctrica, incluyendo:
a. Celda de Medicion.
b Celda de Seccionamiento.
C. Celda de Transformacion.
d. Grupo Electrégeno Diesel.
e. Tablero de Transferencia Automaética.
f. Tablero de Distribucion General y Tableros de Distribucién Parcial.
Estos planos deben ser lo suficientemente claros y detallados para permitir
la adecuada interpretacion y verificacion del sistema intervenido.
4, Documentacién y Soportes
I. Copia Fisica: Una copia fisica completa de todo el informe técnico final, la
declaracion de cumplimiento, y los planos record.
1. Copia Digital: Una copia digital de toda la documentacién en formato digital
entregado en un CD.
5. Dictamen de Inspeccién y Tramites con el Operador de Red (OR)
I. Soportes de la Empresa Certificadora: Entregar los soportes del dictamen
de inspeccién realizado por la empresa certificadora.
Il. Entrega al Operador de Red (Centrales Eléctricas de Occidente - CEO):
a. Entregar una copia del dictamen de inspeccion al operador de red para
gue realice la matricula del servicio del sistema eléctrico intervenido, en caso
de ser necesario.
b. Gestionar los tramites y/o puesta en servicio del sistema intervenido con
el operador de red, asegurando el cumplimiento normativo y legal para la
prestacion del servicio.
6. Verificacion y Garantia del Sistema
Se debe garantizar la verificacion y reposicién del sistema eléctrico para
asegurar su funcionamiento 6ptimo desde la acometida, incluyendo la

gl 1,00
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inspeccion y ajuste de cualquier componente que sea necesario para cumplir
con las normativas vigentes y aplicables.

3.52

Contratacion de un Organismo de Inspeccion Acreditado por ONAC para la
Revision del Proyecto Eléctrico Construidol. Contratacién del Organismo de
InspecciénSe debera contratar un organismo de inspeccién acreditado por
la Organizacion Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC). Este
organismo sera responsable de realizar la inspeccion detallada del proyecto

glb

eléctrico intervenido, con el objetivo de emitir el "Dictamen de Inspeccién”.El 1.00
dictamen validara la "Declaracion de Cumplimiento" previamente elaborada
por el contratista, certificando que las intervenciones del sistema eléctrico
cumplen con las normativas establecidas en el Reglamento Técnico de
Instalaciones  Eléctricas (RETIE).2. Acompafiamiento Durante la
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InspeccidnEl personal técnico del contratista o la empresa responsable del
proyecto deberd acompafiar al equipo del organismo de inspeccién durante
la revisién de las instalaciones eléctricas y debera subsanar todo tipo de
observaciones hasta la obtencién de la certificacion. Este acompafiamiento
es crucial para:* Facilitar el Acceso: Se debera coordinar con la entidad para
asegurar que el personal del organismo de inspeccion tenga acceso a todas
las areas e instalaciones relevantes y/o requeridas. Proveer Informacion
Técnica: El contratista deberéa responder a cualquier consulta técnica que el
equipo de inspeccion pueda tener durante el proceso.» Coordinar Acciones
Inmediatas: Implementar cualquier correccion o ajuste que el organismo de
inspeccion considere necesario en tiempo real, si es posible.3. Elaboracion
y Tramite de la "Certificacion Plena"Una vez se haya emitido el "Dictamen
de Inspeccion” por parte del organismo acreditado por ONAC, se procedera
a elaborar la "Certificacion Plena". Esta certificacion estara conformada por:*
Declaracién de Cumplimiento: Documento previamente elaborado por el
contratista que certifica que las instalaciones cumplen con el RETIE..
Dictamen de Inspeccién: Validacién del organismo de inspeccion acreditado
por ONAC que confirma la conformidad de las instalaciones con las
normativas del RETIE.EI contratista deberd encargarse de gestionar todos
los tramites necesarios para la obtencion y legalizacion de la "Certificacion
Plena", asegurando que ésta cumpla con todos los requisitos normativos y
sea reconocida oficialmente por las autoridades competentes.4. Entrega
Final de la CertificacionFinalmente, la "Certificacion Plena" debera ser
entregada tanto a la entidad como a las autoridades o empresas o similares
gue la requieran para la operacion y legalizaciéon del sistema eléctrico
intervenido. Esta certificacion garantiza que todas las instalaciones cumplen
con las normativas de seguridad y calidad exigidas por el RETIE, habilitando
asi su puesta en servicio conforme a la legislacion vigente.

3.53

Gestiones y Tramites ante el Operador de Red (OR) Centrales Eléctricas de
Occidente (CEO)
1. Verificacion de la Validez del Proyecto
» Revision de la Vigencia del Proyecto: Verificar que el plazo otorgado para
la construccion del proyecto no haya expirado. En caso de que la vigencia
esté por vencer o ya haya expirado, se deberan iniciar los tramites
necesarios para su actualizacion.
2. Actualizacion del Proyecto
» Confirmacién de Disponibilidad de Energia: En caso de ser necesario se
debera confirmar con el operador de red (CEO) la disponibilidad total y
continua de energia en media tension (MT) a 13.2 kV en el nodo eléctrico de
conexion mas cercano a la ubicacion del proyecto.
» Modificacion necesaria que sea sometido el Proyecto: Modificar el proyecto
para ajustarlo a los nuevos datos y requerimientos entregados por la CEO.
Esto incluye cualquier actualizacién en la infraestructura eléctrica o en las
especificaciones técnicas que la CEO pueda haber implementado desde la
aprobacién inicial del proyecto.
« Solicitud de Ampliacion de Vigencia: Encaso de ser necesario se debera
gestionar ante la CEO la ampliacién del plazo de ejecucion del proyecto,
asegurando que se otorga el tiempo adicional necesario para la correcta
finalizacion de las intervenciones.
3. Aprobacién del Proyecto Actualizado

glb
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« Solicitud de Aprobacion: Presentar el proyecto actualizado a la CEO para
su aprobacion formal. Esto incluye todas las modificaciones y ajustes
realizados en funcién de la informacion mas reciente proporcionada por el
operador de red.
4. Solicitud de Servicios Adicionales que Sean Necesarios
» Supervision: Solicitar la prestacion del servicio de supervision o
seguimiento por parte de la CEO, para supervisar y verificar la correcta
ejecucion de las obras conforme al proyecto aprobado.
« Servicio Provisional de Energia: En caso de ser necesario, gestionar la
solicitud del servicio provisional de energia para alimentar temporalmente las
instalaciones durante la fase de intervencién y/o pruebas que se realicen al
sistema.

5. Calibracion e Instalacion de Equipos de Media Tension
« Calibracion de Equipos: Solicitar la calibracion de los transformadores de
corriente (TC's) y los transformadores de tension (TP's) utilizados en el
sistema de media tension.
* Instalacion y Calibracién del Equipo de Medicion: Coordinar la instalacion y
calibracion del equipo de medicion en media tension (MT) a 13.2 kV,
asegurando que se cumplan las especificaciones requeridas por CEO.
6. Revision Final del Proyecto
I. Solicitud de Revision Final: Coordinar con la CEO la revisién final del
proyecto de intervencion del sistema eléctrico. Esta revision debe garantizar
gue todas las instalaciones cumplan con los estandares técnicos y de
seguridad requeridos.
7. Tramite de Matricula de Servicio
I. Entrega de Documentacion: En caso de ser necesario se debera presentar
a la CEO la documentacion requerida para el tramite de la matricula del
servicio, incluyendo:
a. Informe técnico final del sistema intervenido.
b. Planos finales del proyecto del sistema intervenido.
c. "Certificacion Plena", compuesta por la "Declaracion de Cumplimiento” y
el "Dictamen de Inspeccién” que demuestran el cumplimiento de las
normativas RETIE y RETILAP.
8. Puesta en Servicio del Sistema Eléctrico
1. Solicitud y Acompafiamiento en la Puesta en Servicio: Solicitar ala CEO la
conexion del sistema eléctrico intervenido a la red principal y acompafiar al
personal técnico de la CEO durante la puesta en servicio. Este proceso
asegura que el sistema eléctrico se integre correctamente a la red publica,
cumpliendo con todas las normativas y procedimientos de seguridad
establecidos, a su vez de evitar algun tipo de sancién por alguna
irregularidad o falta de tramite con la CEO.
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Anexo Complementario 1: Condiciones del Transporte de Equipos a
Suministrar ylo Reemplazar
El transporte de los equipos eléctricos debe considerar las siguientes
condiciones esenciales para garantizar la seguridad y proteccion durante
todo el proceso, desde el empaque hasta la llegada al destino final.
1. Empaques, Cubiertas y Estibas: 1.1 Empaques:
I. Material: Utilizar materiales resistentes y adecuados para el tipo de equipo
a transportar, como cajas de madera, carton reforzado, o contenedores
plasticos. Los empaques deben ofrecer proteccion contra impactos,
vibraciones y condiciones ambientales adversas.
Il. Proteccion Interna: Incorporar material de amortiguacion (espuma,
burbujas de aire, poliestireno) para evitar movimientos y dafios durante el
transporte.

lll. Etiquetas: Asegurar que todos los empaques estén claramente
etiquetados con detalles del contenido, peso, instrucciones de manejo (ej.
"fragil", "mantener  seco"), y la  direccion de destino.
12 Cubiertas:
I. Proteccion Contra la Intemperie: Usar cubiertas impermeables (lonas o
plasticos resistentes) para proteger los equipos de la lluvia, polvo, y otras

condiciones ambientales.
1. Sellado: Verificar que las cubiertas estén bien aseguradas y selladas para
impedir la entrada de agua o] suciedad.
13 Estibas:

I. Seleccion: Seleccionar estibas adecuadas al tamafio y peso de los
equipos, preferentemente de madera o plastico resistente.
IIl. Fijacion: Asegurar que los materiales estén bien sujetos a las estibas
mediante bandas de sujeciébn o envolturas plasticas para evitar
deslizamientos.

lll. Estabilidad: Distribuir uniformemente las cargas y garantizar que las
estibas estén en buenas condiciones para evitar desbalances y caidas.
2. Camiones: 21 Seleccion del Vehiculo:
|. Capacidad de Carga: Seleccionar camiones con capacidad de carga
adecuada para el volumen y peso de los equipos. Considerar el uso de
camiones con suspension reforzada para cargas pesadas.
Il. Equipos Especiales: Usar camiones con suspensién neumatica,
plataformas elevadoras o gruas integradas si los equipos son delicados o de
gran tamaiio.
lll. Condiciones del Vehiculo: Verificar que los camiones estén en 6ptimas
condiciones mecanicas, incluyendo frenos, luces, y neumaticos.

2.2 Distribuciéon de la Carga:
I. Balance: Distribuir la carga de manera uniforme para evitar desbalance y
riesgo de vuelco.
1. Sujecién: Utilizar cintas, cadenas, o barras de sujecién para fijar la carga
dentro del camioén.
2.3 Documentacion y Seguridad:

I. Documentos: Asegurarse de llevar toda la documentacién necesaria, como
guias de transporte, seguros, Yy permisos de circulacion.
Il. Seguros: Contratar seguros que cubran dafios, pérdidas, o robos durante
el traslado.
3. Equipo de Cargue y Descargue: 3.1 Grlas y Montacargas:
|. Capacidad: Asegurarse de que la capacidad de los equipos de cargue sea

suficiente para manejar los materiales sin riesgo.
Il. Operadores Capacitados: Solo personal capacitado y certificado debe
operar el equipo de cargue y descargue.
Ill. Estabilidad y Seguridad: Verificar la estabilidad del equipo y utilizar
soportes adicionales Si es necesario.
3.2 Plataformas Elevadoras:

I. Seguridad en la Elevacion: Las plataformas deben contar con barandas de
seguridad y las cargas deben estar aseguradas correctamente.
Il. Supervision: Todas las operaciones deben ser supervisadas para prevenir
accidentes.

4. Estibadores: 4.1 Capacitacion:
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I. Formacién: Los estibadores deben estar capacitados en técnicas de
manipulaciéon para evitar lesiones personales y dafios a los materiales.
Il. Uso de EPP: Todos los estibadores deben usar equipo de proteccion
personal (EPP), incluyendo guantes, cascos, chalecos reflectantes y calzado

de seguridad.
4.2 Seguridad en el Trabajo:
I. Mano de Obra Suficiente: Asegurarse de contar con suficiente personal
para manejar la carga de manera segura.
Il. Comunicacién: Establecer un sistema de comunicacion claro entre los
estibadores, operadores de equipos y conductores.
5 Seguros y Documentacion: 5.1 Seguros:

I. Cobertura Adecuada: Contratar seguros que cubran todos los riesgos,
incluyendo dafilos durante el cargue, descargue y transporte.
1. Verificacion: Confirmar que los seguros estan vigentes y que cubren el

valor total de los materiales.
5.2 Documentacion:
I. Guias de Transporte: Asegurarse de que todas las guias y documentos de
transporte estén completos y acompafien la carga.

Il. Inventarios: Mantener un inventario detallado de los materiales
transportados, con copias para el transportista y el receptor.
6. Otras Consideraciones: 6.1  Condiciones  Meteorologicas:
I. Planificacién: Considerar las condiciones meteorolégicas al planificar el

transporte, evitando lluvias intensas o tormentas.
1. Contingencias: Tener planes de contingencia para proteger los materiales
en caso de condiciones climaticas adversas.
6.2 Inspeccion Final:

I. Revision de la Carga: Antes de iniciar el transporte, realizar una inspeccién
final para asegurar que todo esté correctamente embalado y asegurado.
1. Verificacion en el Destino: Al llegar al destino, realizar una inspeccion de
la carga para identificar dafios y tomar medidas correctivas.
7. Protocolos de Seguridad para Operarios y Personal Involucrado: 7.1

Capacitacion del Personal:
I. Formacién Obligatoria: Todos los operarios y conductores deben recibir
capacitacion adecuada en practicas de seguridad.

Il. Actualizacién Constante: Realizar capacitaciones periédicas para
actualizar al personal en nuevas normativas y procedimientos.
7.2 Uso del Equipo de Proteccién Personal (EPP):
|. EPP Baésico: Operarios deben usar cascos, chalecos reflectantes, guantes,
calzado de seguridad, y proteccion ocular segin sea necesario.
Il. Proteccién Auditiva y Respiratoria: Usar proteccién auditiva en éareas
ruidosas y mascarillas si se manipulan materiales que generan polvo.

7.3 Procedimientos de Cargue y Descargue:
I. Inspeccion Previa del Area: Inspeccionar el area antes de cargar o
descargar para eliminar riesgos potenciales.
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Il. Equipo de Manipulacion: Utilizar herramientas y equipos adecuados y

asegurarse de que estén en buen estado.
Ill. Comunicaciéon Clara: Establecer comunicacion efectiva durante las
operaciones de cargue y descargue.
7.4 Seguridad en el Transporte:
I. Inspeccion del Vehiculo: El conductor debe inspeccionar el vehiculo antes
de iniciar el viaje.
II. Distribucién y Sujecion de la Carga: Asegurar una distribucion uniforme y
sujecion adecuada de la carga.
Ill. Velocidad y Distancia de Seguridad: Mantener una velocidad segura y
distancia adecuada con otros vehiculos.
7.5 Protocolos en Caso de Emergencia:
I. Plan de Emergencia: Tener un plan de emergencia claro, incluyendo el uso
de equipo de emergencia.
Il. Comunicacion: Disponer de medios de comunicacion eficaces para
contactar a los servicios de emergencia.
7.6 Revision y Mantenimiento del Equipamiento:

I. Mantenimiento Preventivo: Realizar mantenimiento regular en equipos y
vehiculos.
Il. Inspecciones Regulares: Implementar inspecciones periédicas antes,

durante y después del transporte.
7.7 Documentacion y Cumplimiento Legal:
I. Cumplimiento Normativo: Asegurarse de que todas las actividades
cumplan con las normativas vigentes.
Il. Documentacion Adecuada: Llevar toda la documentacion necesaria y
verificar la vigencia de los seguros.
7.8 Revision Final y Briefing:
I. Revision de Seguridad: Realizar una revision final de seguridad antes de
iniciar el transporte.

Il. Briefing Previo: Realizar un briefing de seguridad con todos los
involucrados para repasar los procedimientos y responsabilidades.

De manera adicional se debera tener en cuenta el documento denominado
"Especificaciones Técnicas complementarias" para la ejecuciéon de las
actividades en general.
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Anexo Complementario 2:
Actividades para la Instalacion de Aparatos, Equipos, Elementos del Sistema
Eléctrico y de Emergencia
1. Inspeccion y  Verificacién del Sitio de Instalacion:

Se debera evaluar previamente las condiciones fisicas del lugar donde se
instalaran los aparatos, equipos, y elementos del sistema eléctrico y de
emergencia, verificando los puntos de fijacion posibles para elegir el tipo de

sistema de fijacién mas adecuado.
Desarrollo de la actividad:
I. Verificar que el area esté limpia, libre de obstrucciones y cumpla con las
condiciones seguras para trabajar.
1. Identificar puntos de montaje adecuados para los aparatos, equipos, y
elementos del sistema eléctrico y de emergencia.

Ill. Asegurarse de que las estructuras donde se montaran los equipos sean
lo suficientemente robustas para soportar su peso. De no ser asi, el

contratista debera incorporar los soportes necesarios.
2. Revision de la Infraestructura Eléctrica:
Se debera asegurar que la infraestructura eléctrica existente sea adecuada
para la instalacion.
Desarrollo de la actividad:

I. Verificar la existencia de circuitos suficientes para la conexion de los
aparatos, equipos, y elementos del sistema eléctrico y de emergencia. Estos
deben conectarse de manera que, en caso de fallas, se puedan balancear
las cargas, garantizando el funcionamiento del sistema de proteccién y
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apoyo complementario.
Il. Revisar que el sistema de distribucion eléctrica cumpla con los
requerimientos de voltaje necesarios para el funcionamiento de los equipos.
Cualquier ajuste debera realizarse a costo del contratista.
lll. Evaluar el estado de los conductores y dispositivos de proteccion contra
sobrecorrientes (fusibles, interruptores automaticos), proteccion diferencial
(relés diferenciales), proteccién contra sobretensiones (pararrayos,
supresores), y otras protecciones necesarias. Dejar un listado de repuestos
necesarios para el mantenimiento adecuado del sistema eléctrico.
IV. Verificar la presencia de gases inflamables o polvos combustibles en el
entorno  que requieran el uso de equipos  antiexplosion.
3. Verificacion de Materiales y Equipos:
Se deberd garantizar que todos los materiales, elementos y equipos
necesarios estén disponibles y en condiciones 6ptimas para el
funcionamiento del sistema eléctrico y de emergencia.

Desarrollo de la actividad:
I. Comprobar que los aparatos, equipos, y elementos cumplen con las
especificaciones técnicas requeridas.

Il. Asegurarse de que todos los accesorios de montaje (tornillos, soportes,
conectores) estén incluidos, sean adecuados y compatibles.
Actividades Complementarias para la Instalacion:
1. Planificacién de la Instalacion y verificacion del disefio del sistema:
I. Se deberéa organizar y planificar el proceso de instalacion de los aparatos,
equipos, y elementos del sistema eléctrico y de emergencia para asegurar
una ejecucion eficiente. Asegurarse de que el disefio de la instalacion cumple
con las normativas de seguridad para areas clasificadas.
Desarrollo de la actividad:
|. Establecer un cronograma de trabajo que considere la secuencia de
instalacion 'y los tiempos necesarios para cada actividad.
Il. Designar responsabilidades especificas al personal involucrado en la
instalacion.

lll. Coordinar la desenergizaciéon temporal de circuitos, solicitando
previamente a la empresa prestadora de servicios publicos, para realizar la
instalacion de manera segura.
IV. Determinar el recorrido de la tuberia EMT, cableado y la ubicacién exacta
de tableros eléctricos, luminarias, aparatos eléctricos, cajas de conexién y
elementos importantes complementarios al sistema eléctrico. Verificar que
se incluyan tanto en los planos como en la instalacion los soportes
necesarios para garantizar la estabilidad mecéanica de todos los
componentes del sistema eléctrico.
V. Asegurar que todos los aparatos, equipos y materiales utilizados (tuberia
EMT, luminarias, interruptores, accesorios y soporteria) estén certificados y
aprobados para uso de acuerdo a sus requerimientos técnicos y
particularidades, inclusive para atmoésferas explosivas en caso de ser
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necesario, cumpliendo con las normas internacionales como IECEx, UL o
ATEX.

VI. Revisar que todos los elementos de instalacién sean compatibles entre
si y adecuados para las condiciones de operacion (temperatura, humedad,
etc.).

2. Capacitacion del Personal:
Se deberé asegurar que el personal esté preparado y capacitado para
realizar la instalacion de manera segura y efectiva. También se debera
capacitar al personal de mantenimiento para que realice el mantenimiento

preventivo del sistema.
Desarrollo de la actividad:
I. Proporcionar entrenamiento en la instalacion de los aparatos, equipos, y
elementos del sistema eléctrico y de emergencia.
Il. Reforzar laimportancia del uso correcto de equipos de proteccion personal
(EPP).

Ill. Asegurar que el personal conozca y entienda los procedimientos de
trabajo seguro y las normativas aplicables.
3 Instalacion de Pruebas Piloto:

Se debera realizar una prueba piloto para verificar la compatibilidad y el
funcionamiento adecuado de los equipos antes de la instalacion completa,
asegurando su funcionamiento y activaciéon en caso de un corte de
suministro eléctrico.
Desarrollo de la actividad:
I. Verificar el correcto funcionamiento de las conexiones eléctricas, el
encendido de los equipos, y el sistema de emergencia. Se debera asegurar
que las baterias o0 sistemas de apoyo estén operativos.
Il. Realizar los ajustes necesarios antes de proceder con la instalacion

completa.
Recomendaciones del Fabricante durante la Instalacion:
1. Cumplimiento de Especificaciones Técnicas:

Se deben seguir las instrucciones del fabricante para la instalaciéon adecuada
de los aparatos, equipos, y elementos del sistema eléctrico y de emergencia,
incluyendo especificaciones sobre fijaciones, angulos de montaje,
orientacion,  nivelacion,  ventilacion, aislamiento, 'y  proteccion.
Desarrollo de la actividad:
I. Utilizar dnicamente los componentes y accesorios recomendados por el
fabricante.

Il. Respetar las especificaciones de voltaje y corriente para evitar dafios a
los equipos.
Ill. Realizar las mediciones correspondientes para verificar el cumplimiento
normativo y la validacion de las actividades de instalacion.
IV. Entregar la hoja de vida del equipo, el plan de mantenimiento y un informe
de recomendaciones de los equipos intervenidos.
2. Mantenimiento Preventivo:
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Se deberan programar revisiones periddicas, segun las recomendaciones
del fabricante, durante el periodo de garantia, para asegurar el
funcionamiento continuo de los aparatos, equipos, y elementos del sistema

eléctrico y de emergencia.
Desarrollo de la actividad:
I. Inspeccionar y realizar las pruebas necesarias para detectar signos de
desgaste o} mal funcionamiento.

Il. Realizar pruebas a los sistemas de proteccion, verificar la autonomia de
las baterias, y reemplazar las piezas necesarias segun las indicaciones del
fabricante.

lll. Registrar la intervencién en las hojas de vida de los equipos.
3. Actualizacion de la Documentacioén Técnica:
Se debera entregar y mantener la documentacién técnica actualizada y
accesible, en coordinaciéon con el personal de mantenimiento de la sede,
incluyendo manuales de instalacién, mantenimiento y operacion de los
equipos.

Desarrollo de la actividad:
I. Entregar copias de los manuales de instalacién, mantenimiento y operacion
proporcionados por el fabricante y elaborados por el contratista.
Il. Registrar cualquier modificacion o ajuste realizado durante la intervencion
en las hojas de vida de los elementos y/o equipos principales del sistema.
Normativas Minimas a Cumplir para la Ejecucion de Actividades e
Intervencion del Sistema Eléctrico:
1. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) Resolucion
40117 del 2 de abril de 2024. Seguir las indicaciones establecidas en el
reglamento para garantizar la seguridad en las instalaciones eléctricas.
2. Cadigo Eléctrico Colombiano (NTC 2050). Asegurar que la instalacion de
los aparatos, equipos, y elementos del sistema eléctrico y de emergencia
cumpla con los estandares de seguridad y  eficiencia.
3. RETILAP Resolucién 40150 de 2024. Seguir lo estipulado en esta norma
para asegurar condiciones adecuadas de iluminacion y alumbrado,
promoviendo el uso racional y eficiente de la energia.
4. Normas Técnicas Colombianas (NTC) y Normas Internacionales
Complementarias Aplicables:
. NTC 4114: Seguridad de luminarias.
Il. NTC 4616: Caracteristicas y pruebas de equipos de sefializacion de
emergencia.

. NTC 3838: Sefalizacion de emergencia en edificios.
IV. IECEX, UL y ATEX para la certificacion de equipos antiexplosiéon donde
se requiera de acuerdo a las caracteristicas de uso. Estas normas aseguran
gue los equipos estan disefiados y fabricados para operar de manera segura
en atmosferas explosivas.
V. NTC 2200 - Tuberias Conduit Metalicas Rigidas: Especifica los requisitos
para tuberias metdlicas galvanizadas y sus accesorios en instalaciones
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eléctricas.

VI. NTC 2377 - Tuberias Conduit Metdlicas Intermedias (IMC): Establece las
especificaciones técnicas para tuberias IMC en instalaciones eléctricas.
Gestion de Residuos:
La gestion adecuada de los residuos generados durante la instalacion,
operacion, y mantenimiento de luminarias y avisos de emergencia es crucial
para minimizar el impacto ambiental.
Normativa Colombiana Ambiental Aplicable:
1. Decreto 1076 de 2015 (Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible). Regula la gestién integral de residuos sélidos en
Colombia.

2. Resolucion 0371 de 2009. Regula la gestion ambiental de los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).
3. Manejo de Residuos Peligrosos: Residuos como baterias usadas en el
sistema de emergencia, entre otros deben ser manejados conforme al
Decreto 4741 de 2005.
Riesgos, Precauciones y Protocolo de Seguridad:
1. Uso de Equipos de Proteccion Personal (EPP): Guantes aislantes, gafas
de seguridad, ropa de trabajo aislante, casco de seguridad, equipos
certificados para el trabajo en alturas y elementos complementarios que se

consideren necesarios.
2. Procedimientos de Trabajo Seguro: Desenergizaciéon, bloqueo y
etiquetado, verificacion de ausencia de tension.
3. Capacitacién Continua:
I. Entrenamiento sobre normativas eléctricas, procedimientos de seguridad,
y uso de equipos de proteccion personal.
1. Simulacros de emergencia.

4. Mantenimiento Preventivo: Inspecciones periédicas(durante periodo de
garantia de las actividades ejecutadas), reemplazo de componentes y
pruebas de funcionamiento.

5. Riesgos Asociados al Sistema Eléctrico y  Mitigacion

. Riesgo de Explosion:
A. Descripcién: Instalacion de equipos en éareas donde existen gases
inflamables o polvos combustibles, lo que aumenta el riesgo de explosiones.
B. Mitigacion:
a. Uso de Equipos Certificados: Instalar Unicamente luminarias, tuberias,
interruptores 'y otros componentes que cumplan con las normativas
antiexplosién (por ejemplo, UL, IECEX).
b. Inspeccién Rigurosa: Asegurarse de que todos los equipos estén
debidamente sellados y sin defectos antes de la instalacion.
c. Instalacién Correcta: Seguir estrictamente las recomendaciones del
fabricante y las normas de instalacion para éareas peligrosas.
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1. Riesgo de Cortocircuito:
A. Descripcion: Posibilidad de cortocircuitos debido a la humedad, la
corrosion, o una instalacién defectuosa.
B. Mitigacion:
a. Proteccion IP66: Asegurarse de que las luminarias y cajas de conexion
tengan proteccion IP66 o] superior.

b. Pruebas de Aislamiento: Realizar pruebas de resistencia de aislamiento
en las conexiones y conductores antes de energizar el sistema.
c. Conexiones Adecuadas: Usar conectores y sellos que garanticen la
integridad del sistema eléctrico en entornos himedos o polvorientos.
Il Riesgo de Descarga Eléctrica:
A. Descripcion: El personal puede estar expuesto a descargas eléctricas
durante la instalacion y/o el mantenimiento del sistema.
B. Mitigacion:
a. Desenergizacion: Asegurarse de que todo el sistema esté desenergizado
antes de realizar trabajos de instalacibn o mantenimiento.
b. Uso de Herramientas Aisladas: Utilizar herramientas adecuadas y equipo
de proteccion personal (EPP) como guantes dieléctricos y calzado de
seguridad.

\A Riesgo de Dafios Mecénicos:
A. Descripcién: Los equipos, aparatos elecéctricos, accesorios, tuberias
EMT y componentes del sistema eléctrico en general pueden sufrir dafios
mecanicos durante la instalacién o la operacion. Corte y Doblado de Tuberia
met’lica EMT, puede ocasionar posibilidad de cortes en la piel y lesiones
durante la manipulacion de la tuberia y de los accesorios
B. Mitigacion:
a. Soportes Adecuados: Utilizar soportes robustos que garanticen la
estabilidad y  proteccion de las tuberias y luminarias.
b. Proteccién Fisica: Instalar barreras o protecciones adicionales en areas
donde las tuberias o luminarias puedan estar expuestas a impactos.
Aislamientos recomendados por las normas técnicas y por el fabricante de
los equipos principales en el momento de su instalacion.
c. Uso de herramientas adecuadas y equipo de protecciéon personal (EPP)

como guantes y gafas de seguridad.
Pruebas Minimas del Sistema:
1 Pruebas de Continuidad Eléctrica:

Se debe asegurar que no haya interrupciones en los conductores eléctricos,
correcta conexiéon a tierra y que todos los circuitos estén correctamente
conectados.

Desarrollo de la actividad: Utilizar equipo calibrado, como multimetros, para
verificar la continuidad en todos los cables y conexiones. Esta prueba puede
ser realizada por el instalador o un electricista certificado.
2. Pruebas de Aislamiento:
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Se debe verificar que el aislamiento de los cables y equipos sea adecuado y
no permita fugas de corriente. Se deben realizar los correctivos necesarios
para garantizar la optimizaciéon del sistema y evitar fugas eléctricas que
puedan comprometer la seguridad. Incluye mediciones de resistencia de
aislamiento de los conductores y equipos.

Desarrollo de la actividad: Utilizar equipo calibrado, como un megéhmetro,
para aplicar un voltaje alto y medir la resistencia del aislamiento. Estas
pruebas deben ser realizadas por personal especializado en pruebas
eléctricas, preferiblemente bajo la supervisién de un ingeniero eléctrico.
3. Pruebas de Funcionamiento:
Se debe asegurar que los aparatos, equipos, y elementos del sistema
eléctrico y de emergencia intervenidos y/o sustituidos funcionen
correctamente tanto en condiciones normales como en situaciones de
emergencia. Se debera realizar pruebas de Encendido y Apagado, pruebas
de Compatibilidad Electromagnética (EMC), asegurando que los equipos no
interfieran  con  otros  sistemas  eléctricos y/o  electronicos.

Desarrollo de la actividad: Conectar los aparatos, equipos, y elementos del
sistema eléctrico y de emergencia intervenidos y/o sustituidos, energizar el
sistema, y verificar que se enciendan correctamente. Para equipos con
baterias, desconectar la fuente de energia principal y verificar la autonomia
en modo de emergencia. Esta prueba debe ser realizada por el instalador y
debe ser documentada.
4, Pruebas de Cortocircuito:
Se debe verificar la capacidad de los breakers y de las protecciones
instaladas para que actlen correctamente en caso de un cortocircuito.
Desarrollo de la actividad: Simular una condicién de cortocircuito para
verificar que los dispositivos de proteccion se disparen correctamente. Esta
prueba debe ser realizada por personal cualificado, preferiblemente en un
entorno controlado para minimizar riesgos.
5. Pruebas de Operatividad del Sistema:
Se debe garantizar que todo el sistema eléctrico, incluidos los aparatos,
equipos, y elementos del sistema y de emergencia intervenidos y/o
sustituidos, funcione de manera integrada.
Desarrollo de la actividad: Simular condiciones de fallo en la alimentacion
principal y verificar la transicién a los sistemas de emergencia. Esta prueba
debe ser realizada por el equipo de instalacién en coordinaciéon con el
personal de mantenimiento.
6. Pruebas de Resistencia Mecanica:
Se debe asegurar que los aparatos, equipos, y elementos del sistema
eléctrico y de emergencia intervenidos y/o sustituidos estén correctamente
instalados y no presenten riesgo de desprendimiento, volcamiento,
desplazamiento ylo dafio mecanico.
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Desarrollo de la actividad: Realizar inspeccion visual y pruebas de sujecion,
aplicando fuerzas controladas para verificar la firmeza de las instalaciones,
teniendo en cuenta las restricciones, exposiciones, y el manejo adecuado de
la energia eléctrica. Esta actividad puede ser realizada por el equipo de
instalacion, con supervision técnica.
7. Pruebas de Hermeticidad: Especialmente importante para tuberias y
luminarias antiexplosivas, asegurando que no haya fugas de aire o entrada
de polvo que puedan comprometer su integridad.

8. Pruebas de Proteccion Antiexplosion en zonas donde sean necesarias:
a. Pruebas de Presién e Ignicion: Verifican que las luminarias y otros equipos
antiexplosivos pueden contener cualquier chispa o explosién interna,
impidiendo que se propague al ambiente exterior.
b. Pruebas de Temperatura: Aseguran que las superficies exteriores de los
equipos no alcancen temperaturas peligrosas durante el funcionamiento, lo
gque podria provocar igniciones en  atmésferas  explosivas.

Certificacion de Pruebas y Validacion de la Instalacion y/o Intervencion del
Sistema Eléctrico:
Organismos de Certificacion Avalados por la ONAC (Organismo Nacional de
Acreditacion de Colombia) y/o ICONTEC (Instituto Colombiano de Normas
Técnicas y Certificacion):

I. ICONTEC: Puede certificar equipos y materiales, asegurando su
conformidad con normativas  colombianas e internacionales.
Il. Laboratorios de Ensayo Acreditados: Los laboratorios acreditados por
ONAC pueden realizar pruebas y emitir certificados de conformidad para
equipos eléctricos.
lll. Entidades de Inspeccion: Organismos acreditados pueden realizar
inspecciones y emitir informes de conformidad basados en las pruebas
realizadas.

Las intervenciones realizadas al sistema eléctrico deben ser certificadas

segln lo establecido en el RETIE.
6. Realizacion de Pruebas:
I. Instaladores Certificados: Pueden realizar pruebas de continuidad,
funcionamiento y operatividad del sistema.

Il. Ingenieros Eléctricos: Encargados de realizar pruebas de aislamiento,
cortocircuito, y certificacion de pruebas bajo normativas especificas.
lll. Fabricantes: Pueden realizar pruebas iniciales de fabrica, incluyendo
pruebas de calidad y bajo condiciones controladas antes de enviar los
equipos al sitio de instalacion. Es necesario solicitar las pruebas del
fabricante que validen el lote de produccién de los aparatos, equipos, y
elementos del sistema y de emergencia sustituidos.
7. Documentacion de Resultados:
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I. Registro de Pruebas: Todos los resultados deben ser documentados y
archivados como parte del expediente técnico de la instalacion, que debera
entregar el contratista.
1. Informe de Conformidad: Después de realizar las pruebas, se debe emitir
un informe que certifique que los aparatos, equipos, y elementos del sistema
eléctrico y de emergencia intervenidos y/o sustituidos cumplen con las
normativas y estan aptos para su operacion.
8. Revalidacion de Certificaciones:
I. Pruebas Periédicas: El contratista debe especificar la frecuencia con la que
se realizaran las pruebas para el correcto control del sistema eléctrico.
II. Actualizacion de Certificaciones: Si es necesario, se deben actualizar las
certificaciones para reflejar el nuevo estado y/o condiciones del sistema.
9. Rotulados e instructivos:
Se deberan suministrar rotulados y advertencias de manera técnica y
adecuada en zonas de tableros, celdas y demas elementos donde sea
necesario. Estos deben ser adheridos de forma duradera y/o permanente,
con informacion clara y visible. A continuacién, se detalla la informacion
minima que debera ser incluida:
a) Rotulo con la razon social o marca registrada del fabricante,
comercializador o importador, que contenga: Nombre del fabricante, NIT,
teléfono, direccion, y numero de serie conforme a RETIE.

b) Tension(es) nominal(es) de operacion.
c) Corriente nominal de operacion.
d) NUmero de fases.
e) NUmero de hilos (incluyendo tierras y neutros).
f) Simbolo de riesgo eléctrico.
9) Cuadro para la identificacion de los circuitos.
h) Grado de proteccion o] tipo de encerramiento.
i) Diagrama unifilar del tablero.

j) Tipo de ambiente para el que fue diseflado, en caso de requerir
intervencion.

k) Rotulado para la identificacion de los circuitos.
) Instrucciones para instalacién, operacibn y mantenimiento.
m) En el tablero se debe incluir, de forma visible, la informacién mencionada
anteriormente, siguiendo lo especificado en las normas técnicas aplicables y
regulatorias.

De manera adicional se debera tener en cuenta el documento denominado
"Especificaciones Técnicas complementarias" para la ejecuciéon de las
actividades en general.
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AC3

Anexo Complementario 3: Instalaciones de Tuberias, Canalizaciones y
Subductados

Antes de realizar cualquier tendido de tuberias, el contratista debera revisar
los planos del proyecto para asegurarse de que cuenten con todos los
detalles necesarios para la intervencién. En caso de que dichos detalles no
estén completos, el contratista sera responsable de completar la informacion
faltante, garantizando siempre el cumplimiento normativo.
Utilizar equipos especializados para detectar y localizar servicios
subterraneos existentes como tuberias, cables eléctricos, lineas de agua,
gas y telecomunicaciones. Si se encuentran servicios subterraneos en la
zona de excavacion, coordinar con las entidades correspondientes para
desviar 0 proteger estos servicios antes de iniciar la excavacion.
Especificamente, se debera detallar la ubicacion exacta de los ductos, cajas
de distribuciéon y canalizaciones, junto con los accesorios y dimensiones
adecuadas para la cantidad de cableado a suministrar, asegurando el
cumplimiento de las normativas RETIE, RETILAP y NTC 2050, asi como de
las normas ambientales aplicables y las condiciones de seguridad.
En cuanto a las medidas de seguridad, se exigird el uso de elementos de
proteccion personal (EPP), el apuntalamiento de excavaciones mediante
entibados, y la participacion de personal con la capacitacion y certificaciones
necesarias para cada actividad, incluyendo trabajos en espacios confinados,
Si fuese necesario.
En las zonas exteriores, el contratista debera tramitar o gestionar ante las
entidades municipales y la empresa prestadora de servicios publicos de la
localidad, todos los permisos y licencias requeridos para trabajar en areas
con asfalto y concreto, especialmente en vias publicas y para la intervencion
en la red principal.
Todas al demoliciones deberan recogerse temporalmente en un siitio donde
no se genere afectacion en la parte operativa de la sede intervenida mientras
se genera una correcta disposicion final por parte del contratista en sitio
autorizado.

De manera adicional se debera tener en cuenta el documento denominado
"Especificaciones Técnicas complementarias" para la ejecucion de las
actividades en general.

VALOR: El valor del contrato es de MIL DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO MILLONES
OCHOCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS DOCE ($1.264'867.712)
PESOS M/CTE.

FORMA DE PAGO: EIl SENA cancelara al Contratista seleccionado el 100% de valor del
contrato, mediante el sistema de pagos de acta parciales de avance de obra de la siguiente

Se cancelard un primer pago de acta parcial al avance de obra, de acuerdo con las
cantidades ejecutadas y aprobadas por la supervision, en cantidad igual o superior al 30%
y el saldo restante, se cancelara de acuerdo con las cantidades ejecutadas y aprobadas
por la supervisién en acta de recibo parcial.
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solicitud de pago parcial debe estar acompafiado de:

» Acta parcial de avance de obra en cantidad igual o superior al 30%, aprobada por la
supervision.

* Informe de Supervision

» Comprobantes de pago en donde se demuestre el cumplimiento por parte del contratista
de sus obligaciones frente al pago al Sistema de Seguridad Social Integral, en salud y
pensiones, y aportes parafiscales, en los términos establecidos en el Articulo 23 de la Ley
1150 de 2007 y SENA.

Informe del contratista en el cual se contemple el avance de ejecucion, técnica, financiera,
administrativa y legal, con registro fotografico (antes, durante y después).

» Factura electronica correspondiente o cuenta de cobro que cumpla con los requisitos
fiscales y legales, de acuerdo con lo estipulado en la Circular SENA No0.3-2021-000055 de
2021, de la cual, le suministrara copia el supervisor del contrato.

* La solicitud de pago final debe estar acompafado de:

[0 Acta de recibo final de obra, aprobada por la supervision.

0 Informe final de Supervision.

[0 Comprobantes de pago en donde se demuestre el cumplimiento por parte del contratista
de sus obligaciones frente al pago al Sistema de Seguridad Social Integral, en salud y
pensiones, y aportes para fiscales, en los términos establecidos en el Articulo 23 de la Ley
1150 de 2007 y SENA.

0 Informe final en el cual se contemple la totalidad de la ejecucién de la obra, técnica,
financiera, administrativa y legal, con registro fotogréafico (antes, durante y después).

(1 Poliza Estabilidad de la obra actualizada.

[0 Factura electronica correspondiente o cuenta de cobro que cumpla con los requisitos
fiscales y legales, de acuerdo con lo estipulado en la Circular SENA No0.3-2021-000055 de
2021, de la cual, le suministrara copia el supervisor del contrato.

[ Certificacion de contratacién de aprendices, en cumplimiento de la Ley 789 de 2002 y el
articulo 23 de la Ley 1150 de 2007, cuando corresponda. EI SENA efectuara al
CONTRATISTA las retenciones que en materia tributaria tenga establecida la Ley y
respecto de las cuales sea su obligacion efectuar la retencion. En los demas casos, el
contratista debera cumplir con el pago de los impuestos, tasas o contribuciones que se
deriven de la presente contratacion.

NOTA 1: El pago de este contrato esta sujeto a la disponibilidad del PAC y el valor mensual
al servicio efectivamente prestado, el cual puede variar, sin perjuicio de lo indicado.
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NOTA 2: La Entidad a través de la supervision, informara al contratista sobre los requisitos
para que realicen el cargue de informes y facturacion mediante la plataforma transaccional
SECOP lI, de conformidad con lo estipulado en la Circular SENA N°01-3-2020-000054, en
donde debe conformar dos archivos de la siguiente manera: GESTION FINANCIERA:
GF_NIT_RP_MES_ANO.PDF GESTION CONTRACTUAL: GC_NIT_RP_MES_ANO.PDF

Para efectos de pago, EL CONTRATISTA debe acreditar que se encuentra al dia en el pago
de aportes a seguridad social (salud, pension y riesgos) y parafiscales (SENA, ICBF y
CAJAS DE COMPENSACION FAMILIAR). Una vez reunida la documentacion pertinente
para el inicio del tramite del pago, el contratista debera atender lo estipulado en la Circular
N°01-3-2020-000054, donde debe conformar dos archivos de la siguiente manera
GESTION FINANCIERA Y GESTION CONTRACTUAL: GF_NIT_ RP_MES_ANO.pdf
GC_NIT_RP_MES_ANO.zip

Estos documentos deberan ser auténticos, legibles, y completos. Tenga en cuenta, se
entiende la titularidad y la aprobacion del Contratista una vez suba el documento a la
plataforma de SECOP II, por lo que no es necesario la firma. Es necesario que cada
Contratista realice personalmente esta actividad siendo cuidadoso con la informacion
registrada, que se encuentren en el orden establecido y se encuentren en formato pdf o en
Zip Antes de cargar, confirmar y enviar el documento a la entidad, revise la informacion
consignada y el documento sea el que realmente va a enviar. De cometerse un error genera
reprocesos y demora en el tramite del pago. Para los pagos, si es persona juridica en los
procesos de adquisicion de bienes, obras y servicios, el Supervisor verificara que dentro del
archivo GESTION FINANCIERA se encuentre la Certificacion del pago de los aportes
parafiscales no mayores a 30 dias, firmadas por el Revisor Fiscal o Representante Legal.
Si es persona natural se debe remitir el soporte de pago de su seguridad social del mes
anterior del periodo objeto del cobro. Si el contratista o proveedor es clasificado como
Responsable de IVA, entregara factura de venta o documento equivalente, siempre que
cumpla con lo establecido en el articulo 617 del Estatuto Tributario.

Este documento es escaneado y subido como un tercer documento en SECOP I, siguiendo
la estructura: FV_N° Factura_NIT_ RP_MES_ANO.pdf Solamente se CONFIRMA el
“registro de la factura”, cuando se encuentren los documentos cargados en SECOP II; en
ese momento se dara ENVIAR A LA ENTIDAD. Si comete error, BORRE el registro y vuelva
a efectuar la actividad hasta que se encuentre seguro que estan completos los documentos
y son los documentos que va a presentar como soporte de la cuenta de cobro o factura. Si
se envia a la entidad antes de haber subido la totalidad de los documentos, se crea
automaticamente otro PAGO, lo cual solo puede ser corregido por el Supervisor del
Contrato, lo que acarreara demora en el tramite y su posterior pago.
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El Supervisor de Contratos, utilizando su usuario y contrasefia, revisa los documentos que
han sido enviados por los Contratistas por medio de SECOP I, este aprobara o rechazara
la solicitud de pago enviada por el contratista; para esto tendra en cuenta el cumplimiento
de las obligaciones contractuales suscritas en contrato o convenio, la idoneidad de los
documentos enviados por el contratista y el cumplimiento de fechas.

El Supervisor de Contratos enviara solicitud de inicio de tramite de pago por todos los demas
conceptos correspondiente a adquisicion de bienes, obras y servicios, al Nominador una
vez se cumpla el tramite correspondiente. Cargas Administrativas: El contratista asumira el
valor de la expedicion de pdlizas y demas gastos administrativos relacionados con la
ejecucion del contrato.

Cargas Tributarias: En razon a la ejecucion del presente contrato, el contratista debera
asumir todas las cargas tributarias que se generen con ocasién de la celebracion del
contrato tales como retencion en la fuente, reteica, reteiva y demas a que hay lugar y este
obligado segun las disposiciones legales vigente para tal efecto.

Para efectos de realizar los pagos, EL CONTRATISTA debe acreditar que se encuentra al
dia en el pago de aportes a seguridad social (salud, pension y riesgos) y parafiscales

(SENA, ICBF y CAJAS DE COMPENSACION FAMILIAR)

OBLIGACIONES:

OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

a. Ejecutar el objeto del Contrato en las condiciones de calidad, oportunidad, y obligaciones
definidas en los Documentos del Proceso de contratacion

b. Cumplir con las especificaciones técnicas del objeto presentadas en la oferta.

c. Dar a conocer al SENA cualquier reclamacion, peticion, orden o similar de terceros que
indirecta o directamente pueda tener algun efecto sobre la ejecucién del Contrato o sobre
sus obligaciones.

d. Obrar con lealtad y buena fe en el desarrollo del contrato.

e. Cumplir las obligaciones con el Sistema de Seguridad Social Integral y presentar los
documentos respectivos que asi lo acrediten, conforme lo establecido por el articulo 50 de
la Ley 789 de 2002, las Leyes 828 de 2003, 1122 de 2007 y 1562 de 2012, los Decretos
1703 de 2002 y 1082 de 2015, el 23 de la Ley 1150 de 2007, la Ley 1562 de 2012 y las
demas normas que las adicionen, complementen o modifiquen.
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f. Dar cumplimiento de las obligaciones del sistema de seguridad social (salud, pension y
riesgos laborales), asi como al SG-SST y demas normas aplicables, y presentar los
documentos respectivos que acrediten todos los anteriores.

g. Cumplir las obligaciones en relacién con la seguridad y salud en el trabajo y medio
ambiente, es decir, el Decreto 1072 de 2015, Resolucion 0312 de 2019, Decreto 1076 de
2015 y demas marco legal aplicable vigente.

h. Constituir las garantias pactadas en el contrato dentro de los tres (3) dias habiles
siguientes a la fecha en que se le entregue la copia del contrato y las instrucciones para su
legalizacién. Mantener vigente las garantias exigidas por el tiempo pactado en el contrato,
asi como de las modificaciones que se presenten en la ejecucion de este.

i. Acatar las instrucciones que imparta la Entidad durante el desarrollo del contrato y, de
manera general, obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales. Atender
las observaciones, solicitudes y sugerencias que formule el supervisor del contrato y
realizar los ajustes a que haya lugar.

j. Reportar al supervisor del contrato, de manera inmediata, cualquier novedad o anomalia
gue afecte la ejecucién del contrato

k. Guardar total reserva de la informacion que conozca en desarrollo de sus actividades.
Esta informacion es de propiedad del SENA y so6lo podra ser divulgada por expreso
requerimiento de autoridad competente, es decir guardar la confidencialidad de toda
informacién que le sea entregada y que se encuentre bajo su custodia, o que por cualquier
otra circunstancia deba conocer o manipular, y responder patrimonialmente por los
perjuicios de su divulgacién y/o utilizacion indebida que, por si, o por un tercero, cause a la
administracion o a un tercero.

I. Responder ante las autoridades competentes por los actos u omisiones que ejecute en
desarrollo del contrato, cuando en ellos se cause perjuicio a la entidad o a terceros en los
términos del articulo 52 de la Ley 80 de 1993

m. Reparar los dafios e indemnizar los perjuicios que cause al SENA por el incumplimiento
del contrato.

n. Suscribir oportunamente el acta de liquidacién del contrato y las modificaciones si las
hubiere.

0. Ejecutar el objeto del contrato en los plazos establecidos, bajo las condiciones
econdémicas, técnicas y financieras de acuerdo con lo manifestado en el presente
documento y la propuesta presentada por el contratista.

p. Las demas que se deriven directamente del objeto contractual

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

1. Acatar las 6rdenes que le imparta la Entidad durante el desarrollo del contrato y, de
manera general, obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales.

2. Cumplir con las condiciones, términos y plazos establecidos para la entrega de las obras
conforme al cronograma aprobado por la supervision.
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3. Contar con personal suficiente, idoneo y con experiencia en la ejecucién de las
actividades descritas en el proceso. El contratista debera garantizar la disponibilidad,
durante toda la vigencia del contrato, del personal minimo profesional y técnico exigido por
la entidad en el numeral 19.1.2, asi como del personal adicional que se considere necesario
para la correcta ejecucion de las actividades especificadas en el numeral 7. Y 7.1
ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS
BIENES/SERVICIOS/OBRAS.

4. Cumplir el objeto del Contrato de acuerdo con los estandares técnicos y de calidad
definidos en las normas generales, metodologias y especificaciones técnicas de
construccion, ejecutando y entregando la consultoria contratada, teniendo en cuenta los
criterios de calidad exigibles en las especificaciones de construccion y consultoria con
sujecion al precio estipulado y dentro del plazo en el presente contrato.

5. Asumir la correcta ejecucion de todas las actividades pactadas, incluidas en el objeto y
alcances del contrato, poniendo a disposicion del proyecto, toda la capacidad técnica,
infraestructura fisica, econémica, administrativa, logistica y operacional necesaria para que
se cumpla el fin del contrato.

6. Disefar y presentar el cronograma, el plan operativo de contratacion, los informes para
la realizacion y el seguimiento del programa o actividad y los desembolsos por parte del
SENA.

7. Garantizar la disponibilidad inmediata de los equipos, herramientas, materiales y
personal requerido para la ejecucion del contrato. Contar con los profesionales y técnicos
requeridos, los cuales deberan tener competencia e idoneidad suficiente para cumplir con
el objeto contractual y las especializaciones y/o maestrias y/o competencias para la
elaboracion de los informes, generar los tramites y emitir los conceptos requeridos para la
validacion del sistema en caso de ser necesario.

8. Una vez firmada el acta de inicio, entre las partes (Contratista — Sena) acordara fecha,
hora y lugar para la realizacion de la inducciéon en SST que tiene a cargo la Entidad
contratante.

9. El contratista deberd dotar de todos los elementos de Proteccion Personal, de
Bioseguridad y de seguridad industrial necesarios para garantizar la integridad de todos los
trabajadores desde el inicio de la actividad o labor a realizar, para tal fin el personal que
desarrolle actividades durante la ejecucion del contrato debera contar con los elementos de
proteccion personal adecuados para la labor contratada.

10. Antes de iniciar la ejecucién del contrato, el contratista debera aportar en medio fisico
y/o Magnético matriz de identificacion de peligros, evaluacién y valoracién del riesgo vy el
plan de trabajo en aspectos de Seguridad y Salud en el Trabajo a desarrollar durante la
vigencia del contrato. Por lo anterior, el Contratistas deber& disponer el recurso humano
para la implementacién y desarrollo de este, de acuerdo con el perfil establecido en la
Resolucion 0312 de 2019.

11. Disponer en el sitio de trabajo u obra, los elementos minimos para dar respuesta ante
una emergencia.

12. El contratista debera reportar por escrito al Supervisor del Contrato, los accidentes que
se llegasen a presentar durante el desarrollo del objeto contractual, en un tiempo no mayor
a tres dias habiles del evento; por otra parte, en el reporte debera adjuntar el FURAT.

13. El contratista deberd cumplir con la normatividad relacionada de espacios confinados
de conformidad con la resolucién 0491 de 2020 y demas normas concordantes.
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14. Durante el desarrollo de los trabajos, el Contratista debera mantener en perfecto estado
de limpieza la zona y sus alrededores para lo cual debera retirar en forma adecuada,
diariamente o con mas frecuencia si asi lo solicita el supervisor, escombros, basuras,
desperdicios y sobrantes de materiales de manera que no aparezca en ningiin momento
una acumulacién desagradable y peligrosa de éstos. El Contratista debe considerar su
costo dentro de los costos indirectos de cada precio unitario pactado para el contrato.

15. El contratista esta obligado a almacenar en un lugar establecido por la Entidad los
materiales de trabajo para evitar su uso por personal no autorizado. De igual forma, el
Contratista deberd mantener el lugar ordenando.

16. El contratista debera entregar al supervisor de contrato, un informe mensual con las
actividades realizadas en aspectos ambientales y de Seguridad y Salud en el Trabajo.

17. Durante la ejecucion del contrato, el supervisor le podra ordenar al contratista cualquier
medida adicional que considere conveniente 0 necesaria para garantizar la prevencion de
accidentes y este debera proceder de conformidad. Si por parte del contratista existe un
incumplimiento sistematico y reiterado de los requisitos de seguridad o higiene, o de las
instrucciones del supervisor al respecto, este podra ordenar en cualquier momento que se
suspenda la ejecucién de las obras y actividades de mantenimiento o de cualquier parte de
ellas sin que el contratista tenga derecho a ampliacion de plazo y sin perjuicio de las multas
a que hubiere lugar por este concepto.

18. Llevar un registro de memorias de célculo de cantidades de obra ejecutadas a diario;
para presentar cuenta para cada pago debera soportarlas con preactas donde se
evidencien las actividades ejecutadas con sus respectivos calculos, registro fotograficos y
soportes para su verificacion.

19. El contratista se obliga a entregar los APU debidamente estructurados conforme a su
propuesta econémica previo a la suscripcién del acta de inicio.

20. El contratista debera disponer de personal competente y certificado que cumpla con lo
indicado en Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), establecido mediante
Resolucion namero 90708 de 2013, la cual fue modificada por la Resolucion 40259 de 2017
en los numerales 32.1.3 y 38.1 y se adoptan otras disposiciones”, para el desarrollo de las
labores que correspondan al area.

21. Disponer y verificar que el sitio de trabajo cuente con la sefalizacion exigida por las
normas de seguridad ocupacional, con el fin de evitar accidentes de los transeuntes y
trabajadores.

22. Adoptar las medidas ambientales, sanitarias, forestales, ecoldgicas e industriales
necesarias para no poner en peligro a las personas, cosas o0 al medio ambiente y garantizar
gue asi lo hagan, igualmente, sus subcontratistas y proveedores.

23. Reportar al supervisor del contrato, de manera inmediata, cualquier novedad o anomalia
gue afecte la ejecucién del contrato.

24. Guardar total reserva de la informacion que conozca en desarrollo de sus actividades.
Esta informacion es de propiedad del SENA y sélo podra ser divulgada por expreso
requerimiento de autoridad competente; es decir, guardar la confidencialidad de toda
informacién que le sea entregada y que se encuentre bajo su custodia, o que por cualquier
otra circunstancia deba conocer o manipular, y responder patrimonialmente por los
perjuicios de su divulgacion y/o utilizacion indebida que, por actuacién propia, 0 por un
tercero, cause a la administracion o a un tercero.
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25. Atender las observaciones, solicitudes y sugerencias que formule el supervisor y/o
interventor del contrato y realizar los ajustes a que haya lugar.

26. Cumplir con el objeto del contrato ejecutando y entregando todos los soportes técnicos,
juridicos y ambientales establecidos dentro del alcance del contrato y que sean necesarios
para realizar la contratacion y ejecucion de las obras de mantenimiento en el inmueble
adscrito al Centro de Formacion.

27. Asegurar que todas las acciones se realicen dentro del alcance contractual y de acuerdo
con los criterios de calidad exigibles y las normativas aplicables.

28. Garantizar el cumplimiento de todas las especificaciones que forman parte del pliego
de condiciones, con sujecion al alcance técnico y a los precios estipulados para cada
actividad y dentro del plazo establecido.

29. El contratista sera el encargado y Unico responsable de entregar de manera consolidada
todos los soportes técnicos dentro del alcance del contrato en los términos estipulados por
la entidad.

30. Cualquier reclamacion y ajuste indicado por el supervisor del contrato debera ser
atendido de manera directa por el contratista.

31. El contratista sera responsable de coordinar los requerimientos con su equipo
profesional de trabajo y con la empresa certificadora que sean utilizados para la ejecucion
del contrato.

32. El contratista debera adoptar todas las medidas y tramites ambientales, sanitarios,
forestales, ecoldgicos e industriales necesarios para no poner en peligro a las personas, la
infraestructura fisica o el medio ambiente durante la ejecucién de las actividades del
contrato y las que sean necesarias para la contratacion y ejecucion de los proyectos de
mantenimiento del Centro de Formacion, de los cuales se derivan la contratacion de los
servicios establecidos dentro del alcance del contrato.

Estas medidas deben estar en total cumplimiento con las normas establecidas por la
legislacion ambiental vigente y las normativas de seguridad industrial en Colombia, asi
como con los requisitos establecidos por los entes regulatorios pertinentes.

33. El contratista debera garantizar que sus subcontratistas y proveedores también cumplan
con estas normativas y medidas de seguridad y proteccién ambiental.

34. En cuanto a la recoleccién, transporte y disposicion final de escombros y residuos
derivados de los estudios y/o ensayos de laboratorio, o los que se generen durante la
ejecucion del contrato, el proponente debe demostrar el aprovechamiento y/o disposicién
final de residuos no peligrosos y peligrosos (El SENA verificara que el alcance de la licencia
cubra los residuos que se pretenden entregar para la disposicion final).

35. En caso que el proveedor tenga competencia y los proyectos generen exigibilidad de la
licencia ambiental; se debe dar cumplimiento del Decreto 1076 de 2015. Titulo 2. Capitulo
3. Seccion 2.

36. El proponente debe realizar la entrega de soportes de las cantidades gestionadas para
su tratamiento, aprovechamiento o disposicion final en sitios debidamente autorizados por
el municipio, en cumplimiento de la Resolucién 1257 de 2021 en su articulo 6. En relaciéon
con el transporte de escombros el proveedor se compromete a que el vehiculo usado para
el transporte de los residuos cumpla con lo establecido en la normatividad del articulo 2 de
la Resolucion 541 de 1994 y en el articulo 6 de la Resolucion 472 de 2017.

37. El proponente debera Presentar un plan de gestién ambiental de la consultoria que
incluya las actividades para el manejo, reciclaje, reutilizaciéon y disposicién de residuos
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(peligrosos, ordinarios, reciclables y especiales), control de emisiones, control de ruido,
procedencia legal de materiales, sefializacién, manejo de sustancias quimicas, uso eficiente
del agua y uso eficiente de la energia.

38. No permitir el uso de productos o sustancias que puedan causar un impacto ambiental
negativo; de ser necesario debe implementar un plan de manejo adecuado para éste tipo
de productos que debe ser aprobado por el Supervisor y/o Interventor del contrato.

39. Cumplir a cabalidad la oferta presentada conforme a las especificaciones técnicas del
proceso, Utilizar materiales de primera calidad para realizar las reposiciones que se deriven
de las actividades vinculadas en la ejecucion del contrato, con previa aprobacion del
supervisor y/o interventor del contrato.

40. Acreditar, en las oportunidades que asi se requiera, de conformidad con lo establecido
en el inciso segundo del articulo 41 de Ley 80 de 1993 —adicionado mediante el articulo 23
de la Ley 1150 de 2007—, que se encuentra al dia en el pago de aportes parafiscales
relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios al Servicio Nacional
de Aprendizaje - SENA, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar — ICBF y las cajas de
compensacion familiar, de todo el personal vinculado directamente a la ejecucién del
contrato, incluido los independientes.

41. En caso de que se instaure demanda o accién legal alguna, o se formule reclamo contra
el SENA, por asuntos que segun el contrato sean de responsabilidad del Contratista, esta
se lo comunicara dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes, para que por su cuenta
adopte oportunamente las medidas pertinentes previstas por la ley para mantenerla
indemne, y se adelanten las negociaciones para llegar a un acuerdo correspondiente a la
reclamacion.

42. Indemnizar y/o asumir todo dafio que se cause a terceros, a bienes propios o de
terceros, o al personal contratado para la ejecucion del contrato, por causa 0 con ocasion
del desarrollo del mismo, en los términos del articulo 52 de la Ley 80 de 1993. Ademas,
mantendrd indemne al SENA contra todo reclamo, demanda, accioén legal, y costos que
puedan causarse a la entidad consecuencia de dichas afectaciones.

43. Reparar los dafios e indemnizar los perjuicios que cause al SENA por el incumplimiento
del contrato.

44, Responder por el pago de los tributos que se causen o llegaren a causarse por la
celebracién, ejecucion y liquidacion del contrato. 45. Aquellos permisos que sean
necesarios para la ejecucion de las actividades, que resulten adicionales a los que entregue
el SENA, son responsabilidad del contratista.

46. Cumplir a cabalidad con las condiciones pactadas en el presente Contrato, las cuales
solamente podran ser modificadas previo cumplimiento del trAmite dispuesto para tal fin por
la entidad, segun el procedimiento establecido y una vez se alleguen los documentos
pertinentes.

47. Presentar la respectiva factura o su documento equivalente cuando esté obligado a ello,
de acuerdo con el régimen tributario aplicable al objeto contratado, acompafiada de los
documentos soporte que permitan establecer el cumplimiento de las condiciones pactadas,
requisitos sin los cuales no se podra tramitar el respectivo pago. Es obligacion del
contratista conocer y presupuestar todos los gravamenes de los cuales es responsable al
momento de presentar su propuesta y celebrar el presente Contrato, por tanto, asumira la
responsabilidad y los costos, multas y/o sanciones que se generen por la inexactitud de la
informacién fiscal que se haya entregado al SENA. Para todos los efectos legales,
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presupuestales y fiscales, se entenderda que el valor de la propuesta presentada por el
contratista incluye IVA, cuando el bien y/o servicio contratado no esté excluido de tal
gravamen por la Ley.

48. Suscribir oportunamente el acta de liquidacién del contrato y las modificaciones si las
hubiere.

49. Como parte de sus obligaciones, para mantener la indemnidad del SENA, El Contratista
constituird y mantendra vigente las garantias estipuladas en el contrato y cumplira con todos
los requisitos que en ellas se establecen para hacerlas efectivas, llegado el caso.

50. Las demas obligaciones sefialadas en los estudios previos o sus adendas y Anexo
Técnico, propias del contrato.

51. El contratista se obliga a mantener en el inmueble el nimero de profesionales
suficientes para atender cada una de las actividades descritas en el presupuesto oficial y
en la ficha técnica del numeral 7 del estudio previo, que sean necesarios de acuerdo con
las diferentes actividades a desarrollar con el fin de que se dé cumplimiento dentro del plazo
contractual.

52. La logistica a cargo del CONTRATISTA debe ser muy precisa, puesto que el tiempo
para la ejecucion del contrato sera maximo 60 dias y este plazo se debe garantizar,
involucrando la ejecucién y los tramites correspondientes con la empresa prestadora de
Servicios Publicos. La capacidad de ejecucién mediante frentes de trabajo diferentes sera
responsabilidad del CONTRATISTA y es esencial, puesto que el tiempo que tiene para
ejecutar las actividades no sufrira modificaciones a lo establecido en el contrato.

53. Para el desarrollo del mantenimiento en referencia, el contratista es responsable de
aplicar la normativa técnica correspondiente a cada una de las actividades, en las versiones
vigentes y actualizadas.

54. El contratista debera suministrar el certificado de calidad de los materiales a utilizar en
todas las actividades; ademas, debera llevar registro diario en la bitdcora de obra y
fotografico del avance, con los detalles técnicos relevantes en la construccion que no estén
definidos en los planos, con las observaciones, autorizaciones y acuerdos establecidos con
el supervisor del contrato. Deberd entregar planos "As Built", elaborados de acuerdo a la
ejecucion de la obra y las variaciones técnicas segun particularidades frente a los planos
de los disefios entregados por la entidad.

55. El contratista debera entregar la certificacion RETIE Y/O RETILAP del sistema eléctrico
intervenido, segun sea el caso. (Dictamen de inspectorias RETIE y RETILAP, declaracion
de cumplimiento RETIE y RETILAP).

56. El contratista debe prever y ejecutar las actividades a todo costo que resulten de algin
tipo de provisional en la ejecucion de la obra.

57. Dar aplicacién a las normas de trabajo en alturas y seguridad industrial, para lo cual se
llevara registro en la bitacora (cuando corresponda y sea necesario).

58. Efectuar la ejecucion del contrato garantizando la continuidad de los disefios,
materiales, equipos que han sido previamente identificados por el Centro de formacién.
59. Se enumera parte de la normativa técnica aplicable que debe ser tenida en cuenta
durante toda la ejecucion y/o desarrollo de las actividades. El contratista debera cumplir con
estas normativas en todo momento, incluyendo en reparaciones que surjan como
consecuencia de la ejecucién de las actividades principales. Dichas reparaciones deberan
realizarse conforme a los siguientes estandares minimos: [0 Reglamento colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes NSR-10.
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[0 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

[1 Codigo Eléctrico Colombiano (NTC 2050).

00 Normativas ASHRAE referentes a eficiencia energética (90.1) y confort térmico (62.1).
[0 Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico RETILAP.

[0 Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico, RAS. Resolucion
0330 del 8 de junio de 2017, emanada por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de
la Republica de Colombia, por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el sector de
Agua Potable y Saneamiento Béasico — RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000,
0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y 2320 de 2009.

[J Cédigo colombiano de fontaneria NTC-1500

[0 Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares (NTC 4595).

[0 Ley 361 07/02/1997 congreso de Colombia integracion social de las personas con
limitacion. Accesibilidad al medio fisico y transporte. NTC. 4144, NTC. 4201, NTC. 4142,
NTC. 4139, NTC. 4140, NTC. 4141, NTC. 4143, NTC. 4145, NTC. 4349, NTC. 4904, NTC.
4960, Accesibilidad de las personas al medio fisico Instituciones de Educacion Superior
(IES) — Requisitos (NTC6304), Accesibilidad al medio fisico (NTC 6047).

[JCondiciones seguras los inmuebles en cumplimiento a la Resolucién 4272 del 27de
diciembre de 2021 del Ministerio delTrabajo.

[ONormas relacionadas al sistema contraincendios y manejo de riesgoscomplementarios y
correlacionados, como lo es la NSR 10 en sus titulos J-Requisitos de proteccion
contraincendiosen edificaciones y K—Requisitoscomplementarios.

[OONTC 1458:higiene y seguridad -Clase de fuego.

ONTC 1461: Higiene y seguridad -Colores y sefiales de seguridad.

ONTC 1478:Material de seguridad y lucha contra incendio. Terminologia.

[ONTC 1483: Detectores de incendios—Clasificacion.

[OONTC 1500: Cadigo colombiano de fontaneria.

[INTC1700: Medios de evacuacion.

[ONTC 1867: Sistema de sefiales contra incendio.

ONTC 1868: Higiene y seguridad -Detectores automaticos de incendio. instalaciony
localizacion.

ONTC 1669:Ingenieria civil y arquitectura. Codigo para el suministro ydistribucibnde agua
para extincion de incendios en edificios. Sistemas de hidrantes.

ONTC 1700: Higiene y seguridad -Medidas de seguridad en edificaciones.Mediosde
evacuacion.

ONTC 18001: sistema de gestion en seguridad y salud ocupacional.

ONTC 1867: Higiene y seguridad -Sistema de sefales contra incendio.
Instalacién,mantenimiento y usos.

ONTC 1868: Higiene y seguridad -Detectores automaticos de incendio.Instalaciony
localizacion.

ONTC 1910: Higiene y seguridad -Extintoresportatiles. Distribucién y localizaciénen
edificaciones.

ONTC 1931: Proteccién contra incendios-Sefiales de seguridad.

ONTC 2046: higiene y seguridad -Detectores de temperatura para sistemas deproteccion
contra incendios.

107

GCCON-F-021 V.02



o
SENA

N

[ONTC 2301: Cddigo para el suministro y distribucion de agua para extincion deincendiosen
edificaciones.

OONTC 2875: Higiene y seguridad -Seguridad en edificios. Sistemas extintores debidxido de
carbono.

[ONTC 2885: Extintores portatiles.

[OONTC 2886: Higiene y seguridad -Tanques de agua para sistemas privados contraincendio.
[ONTC 3458: Higiene y seguridad. Identificacion de tuberias y servicios.

[ONTC 4166: Equipo de proteccion y extincion de incendio.

[1C-OHSAS 18: sistema de gestion en seguridad y salud ocupacional.

[Directrices para la implementacién de la norma NTC-OHSAS 18001.

[ONTC 161: Instalacioneshidraulicas y sanitarias.

[ONFPAL: Cédigo de prevencion de incendios.

OONFPA 10: Norma para extintores portatiles.

[ONFPA 14 norma para la instalaciéon de sistemas de tuberia vertical y de mangueras.
[INFPA 20: instalacion de bombas estacionarias de proteccion contra incendio.

[ONFPA 22: Tanques de agua para sistemas privados contra incendios.

[INFPA 24: Norma para la instalacion de tuberias para servicio privado de incendiosy sus
accesorios.

OONFPA 72: Codigo de alarmas contra incendios.

[ONFPA 96: Norma para el control de incendiosen cocinas comerciales.

ONFPA 101: Cddigo de seguridad humana.

ONFPA 170: Simbolosde seguridad contra incendio.

OLey 9 de 1979;resolucion 2400 de 1979.[1Resolucién 1016 de 1989 (art.11).
OLegislacion de Seguridad Industrial Salud Ocupacional. Andlisis y aplicacion de lasnormas
de Construccion y Adecuacion en Salud Ocupacional, segun Resolucién2400 de 1979.
[ONormasde Salubridad (ley09 de 1979, NTC920-1 de 1997, NTC 1500 de 1979,NTC 1674
de 1981, NTC 1700 de 1982).

[ONormas Ambientales Ley 373 de 1997-Uso eficiente yracional del agua,Decreto1753 de
1994, GTC24 de 1989

OODECRETO 1575 DE 2007 por el cual se establece el Sistema para la Proteccion yControl
de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

OAndlisis y aplicacion de normasambientales, gestion ambiental ymanejo deresiduos.
[JReglamentacion de manejo ambiental y recursos hidricos. Legislacion ambientalMunicipal
y Nacional.

OCumplir con las exigencias establecidas en elDecreto 1076 del2015.

[OResolucion 2413 22/05/1979 Min. De Trabajo y seguridad social, Establece elReglamento
de Higiene y seguridad en la construccion.

[JResolucion 0627 07/04/2006 Ministerio del Medio Ambiente por la cual se establecela
norma nacionalde emisién de ruido yruido ambiental.

ONormatividad vigente por elente competente de los municipios en cuanto a
usos,parametros, entreotros.

ONormasde las empresas locales de servicios publicoso con las que se proveeralos
servicios.

OLas demas normas aplicables de acuerdo a las condiciones de uso de cada espacioa
intervenir
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43.Garantizar la gestion ambientalmente adecuada de sustancias quimicas, sus envases
yresiduos teniendo en cuenta la hormatividad nacional vigente sobre almacenamiento,
transporte, manejo y disposicion final de sustancias quimicas peligrosas y residuos
peligrosos, finalmente demostrar una adecuada disposicion final.

Nota: El incumplimiento de las obligaciones contractuales incluidas en el presente numeral,
daré lugar al inicio de procesos sancionatorios conforme con la normatividad vigente, esto
es, la imposicion de multas o las declaratorias de incumplimiento y de efectividad de la
clausula penal pecuniaria, si es del caso.

44. Cuando aplique, entregar la lista de sustancias quimicas con sus fichas de datos de
seguridad suministrada por el fabricante, comercializador o importador acorde con lo
definido en el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos.

Nota: Las Fichas de datos de seguridad deben ser en idioma espafiol, contener los 16 items
gue establece la Resolucién 773 de 2021 y estar actualizadas (fechas no superiores a los
5 afos).

45. Durante las actividades de reposicién junto con las reparaciones que tengan lugar, el
proveedor se hace responsable del manejo adecuado de los residuos generados en la
actividad segun corresponda:

Residuos de aparatos eléctricos o electronicos y/o residuos peligrosos deben ser
entregados a un proveedor autorizado para su manejo adecuado y debera presentar al
SENA el certificado de disposiciéon de los mismos en un término maximo de 3 meses
posterior a su generacion.

OBLIGACIONES DEL SENA:

a. Pagar la contraprestacion a la que tiene derecho el CONTRATISTA.

b. Exigir a EL CONTRATISTA la ejecucion idénea y oportuna de las obligaciones del
presente contrato.

¢. Suministrar la informacion que previamente requiera EL CONTRATISTA en relacién con
el objeto del presente contrato.

d. Suscribir conjuntamente con el CONTRATISTA y/o la INTERVENTORIA y/o
SUPERVISION las actas y los demas documentos necesarios para la ejecucion y
liquidacion de este contrato. e. Las demas que se consideren pertinentes al conforme al
objeto del contrato.

MULTAS: En virtud de lo establecido en el articulo 40 de la Ley 80 de 1993, las partes
acuerdan que en caso de retardo previamente verificado por el o los supervisores en el
cumplimiento de cualquiera de las obligaciones sefialadas en el contrato a cargo del
CONTRATISTA y como apremio para que las atienda oportunamente, el CONTRATISTA
pagara a favor del SENA multas equivalentes al uno (1%) del valor del contrato por cada
dia de atraso en el cumplimiento de sus obligaciones, sin que el valor total de ellas pueda
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llegar a exceder el 10 por ciento (10%) del valor total del mismo, para tal efecto se dara
aplicacion al articulo 86 de la Ley 1474 de 2011.

CLAUSULA PENAL PECUNIARIA: Si EL CONTRATISTA no diere cumplimiento en forma
total o parcial al objeto o a las obligaciones emanadas del contrato, pagara al SENA hasta
el diez por ciento (10%) del valor total del mismo, como estimacion anticipada de perjuicios,
sin que lo anterior sea 6bice para que se realice la reclamacion de los perjuicios a que haya
lugar, para tal efecto se dara aplicacion al articulo 86 de la Ley 1474 de 2011.

INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES: el CONTRATISTA declara bajo la gravedad
del juramento, que se entiende prestado con la presentacién de la propuesta y con la firma
del contrato, que ni él, ni las personas que representa se halla incurso en alguna de las
causales de inhabilidad e incompatibilidad sefialadas en el articulo 8 de la Ley 80 de 1993,
articulo 90 de la Ley 1474 de 2011 y demas normas concordantes. PARAGRAFO
PRIMERQO: Si llegare a sobrevenir inhabilidad o incompatibilidad por parte del
CONTRATISTA, éste cedera el contrato previa autorizacion escrita del SENA a través de
la supervision y si ello no fuere posible el CONTRATISTA renunciara a su ejecucion.
PARAGRAFO SEGUNDO: Presentada la causal de inhabilidad o incompatibilidad, el
CONTRATISTA debera informar al SENA dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a
su acontecimiento y podra proponer un candidato, quien deberda manifestar por escrito que
se encuentra dispuesto a continuar con la ejecucion del contrato en las mismas condiciones
pactadas con el primer Contratista. EL SENA se reserva la facultad de aceptar al candidato
propuesto por el CONTRATISTA o en su defecto autorizar la cesion a favor de un tercero
gue reuna las condiciones para continuar con la ejecucién del contrato.

INDEMNIDAD DEL SENA: el CONTRATISTA, mantendra indemne al SENA contra todo
reclamo, demanda, accion legal, y costos que puedan causarse 0 surgir por dafios o
lesiones a personas o bienes, ocasionados por EL CONTRATISTA o su personal, durante
la ejecucion del objeto y obligaciones del contrato. En caso de que se formule reclamo,
demanda o accion legal contra el SENA por asuntos, que segun el contrato sean de
responsabilidad del CONTRATISTA, se le comunicara lo mas pronto posible de ello para
gue por su cuenta adopte oportunamente las medidas previstas por la ley para mantener
indemne al SENA y adelante los tramites para llegar a un arreglo del conflicto. EL SENA,
a solicitud del CONTRATISTA, podra prestar su colaboracién para atender los reclamos
legales y el contratista a su vez reconocera los costos que éstos ocasionen al SENA, sin
gue la responsabilidad de EL CONTRATISTA se atenUe por este reconocimiento, ni por el
hecho de que el SENA en un momento haya prestado su colaboracion para atender a la
defensa de sus intereses contra tales reclamos, demandas o acciones legales. Si en
cualquiera de los eventos previstos en este numeral EL CONTRATISTA no asume debida
y oportunamente la defensa del SENA éste podrd hacerlo directamente, previa
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comunicacion escrita al CONTRATISTA, quien pagara todos los gastos que el SENA
incurra por tal motivo. En caso de que asi no lo hiciera el CONTRATISTA, el SENA tendra
derecho a descontar el valor de tales erogaciones de cualquier suma que adeude EL
CONTRATISTA.

GASTOS E IMPUESTOS: Seran por cuenta del CONTRATISTA todos los gastos e
impuestos, tasas y contribuciones nacionales, departamentales y municipales derivados de
la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato, asi como el valor de la prima de la
garantia Unica y sus modificaciones.

SOLUCION DIRECTA DE CONTROVERSIAS CONTRACTUALES: Las partes en aras de
solucionar en forma agil, rapida y directa las diferencias y discrepancias surgidas en la
ejecucion del contrato, acudiran a los mecanismos de solucion previstos en la Ley, tales como
la conciliacion, amigable composicion y transaccion.

CESION_Y SUBCONTRATOS: ElI CONTRATISTA, no podra ceder ni subcontratar el
respectivo contrato sin el consentimiento previo y escrito del SENA pudiendo éste negar la
autorizacion de la cesion o del subcontrato.

DE_ LA INTERPRETACION _UNILATERAL, MODIFICACION UNILATERAL,
TERMINACION UNILATERAL Y _CADUCIDAD: Este contrato se rige por las clausulas
excepcionales de interpretacion unilateral, modificacion unilateral, terminacién unilateral y
caducidad, de que tratan los articulos 15, 16 y 17 de la ley 80 de 1993.

CAUSALES DE TERMINACION: Este contrato se dara por terminado en cualquiera de los
siguientes eventos: a) Anticipadamente por mutuo acuerdo de las partes, siempre que con
ello no se causen perjuicios al SENA. b) Por agotamiento del objeto o vencimiento del plazo.
c) Por fuerza mayor o caso fortuito que hagan imposible continuar su ejecucién. d)
Unilateralmente por incumplimiento del contratista. PARAGRAFO: La terminacion
anticipada del contrato se hard constar en acta suscrita por las partes.

EXCLUSION DE RELACION LABORAL: Teniendo en cuenta que EL CONTRATISTA
actla con plena autonomia técnica y administrativa, frente al SENA, se excluye cualquier
vinculo de tipo laboral entre el SENA y EL CONTRATISTA o el personal utilizado por éste
para el desarrollo del objeto del contrato. En consecuencia sera de exclusiva
responsabilidad del contratista el pago de salarios y prestaciones a que hubiera lugar
respecto del personal mencionado.

PROPIEDAD INTELECTUAL: Si de la ejecucion del presente contrato resultan estudios,
investigaciones, descubrimientos, invenciones, informacién, mejoras y/o disefios, éstos
pertenecen a EL SENA de conformidad con lo establecido en el articulo 20 de la Ley 23 de
1982 modificado por el articulo 28 de la Ley 1450 de 2011, y el articulo 21 de la misma Ley,
gue establece el término de proteccion, sin perjuicio del respeto al derecho moral
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consagrado en el articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993 concordante con el articulo
30delaley23de 1982. EL CONTRATISTA garantiza que los trabajos y servicios prestados
al SENA por el objeto de este contrato no infringen ni vulneran los derechos de propiedad
intelectual o industrial o cualesquiera otros derechos legales o contractuales de terceros.

SEGURIDAD DE_LA INFORMACION Y CONFIDENCIALIDAD: el CONTRATISTA se
obliga a guardar estricta confidencialidad sobre toda la informacion sometida a reserva
debidamente identificada como tal por EL SENA y conocida en virtud del desarrollo y
ejecucion del presente contrato. Esta obligacion de confidencialidad se aplicara para todos
los casos, salvo que la informacién confidencial sea requerida por autoridad competente.
PARAGRAFO. La presente clausula de confidencialidad se mantendra vigente mientras la
informacion catalogada como tal conserve el caracter de reservada. En todo caso estara
sujeta a la reglamentacion sobre informacién confidencial de los articulos 260 a 266 de la
Decision 486 de la Comisién del Acuerdo de Cartagena y lo previsto en el articulo 1 de la
Ley 1755 de 2015, respecto de la informaciéon y documentos reservados, articulo 24
sustituido, y en las demas normas concordantes y complementarias que regulen la materia.

LIQUIDACION DEL CONTRATO: La liquidacion del contrato se efectuara de mutuo
acuerdo dentro del término de cuatro (4) meses contados a partir de la terminacion del
mismo. En aquellos casos en que el contratista no se presente a la liquidacion previa
notificacion o convocatoria que le haga la entidad, o las partes no lleguen a un acuerdo
sobre su contenido, la entidad tendra la facultad de liquidar en forma unilateral dentro de
los dos (2) meses siguientes y se adopta mediante acto administrativo motivado susceptible
del recurso de reposicidn, de conformidad con lo preceptuado en el articulo 11 de la ley
1150 de 2007.

DOCUMENTOS: Los documentos que a continuacidn se relacionan, se consideraran para
todos los efectos parte integrante del contrato y en consecuencia producen sus mismos
efectos y obligaciones juridicas y contractuales: a) El estudio previo, pliego electrénico,
adendas y los demas documentos previos expedidos por el SENA en desarrollo del
proceso. b) La propuesta del CONTRATISTA y los documentos adjuntos presentados con
la misma. ¢) Las instrucciones escritas al CONTRATISTA para la ejecucion de los trabajos.
d) Las actas y demas documentos que durante la ejecucién del contrato se suscriban por
las partes.

PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION: El presente contrato, se entendera
perfeccionado con la firma de las partes contratantes y para su legalizaciéon y ejecucién
requiere: 1) Registro Presupuestal. 2) Constitucion de la garantia Unica en las condiciones
sefaladas en la clausula octava del presente contrato por parte de EL CONTRATISTA Yy la
aprobacion de la misma por parte del SENA. PARAGRAFO: El inicio de la ejecucién estara
condicionado, ademas, a los requisitos de inicio contemplados en el pliego de condiciones
y/o estudio previo.

SUSPENSION: El plazo de ejecucion del presente contrato podra ser suspendido
excepcionalmente de manera temporal, en las siguientes circunstancias: 1 Por el mutuo
acuerdo de las partes. 2. Por causas debidamente justificadas, previa solicitud del
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CONTRATISTA. PARAGRAFO: En caso de suspension el (la) CONTRATISTA se obliga a
informar tal evento al Asegurador y a ampliar las garantias, proporcionalmente al término
que dure la misma.

REGIMEN LEGAL: El contrato se regira en general por las disposiciones comerciales y
civiles pertinentes, salvo en los aspectos particularmente regulados por la Ley de
contratacion que le sean aplicables de conformidad con lo dispuesto en la Ley 80 de 1993,
Ley 1150 de 2007, Decreto Reglamentario 1082 de 2015.

SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA YULI SIDNEY GARCES efectuara la supervision
de la ejecucioén del contrato, quien velara por el cabal cumplimiento de todas y cada una de
las actividades que se le encomienden al contratista, de conformidad con lo determinado
por el Manual de Supervision e Interventoria, Cédigo GCCON-M-002.

Elaboré: Maria Alejandra Rosas M.

Abogada en Contratacion i
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